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RESUMO

O presente relatério de verificacdo independente desenvolvido pela SAECULARIS
TREINAMENTO E DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL LTDA, tem como objetivo
avaliar as etapas de construcdo, operacao e manutencao do contrato de PPP 08/2020. Durante
a analise do faturamento do més de abril de 2024 nao foram identificadas inconformidades nos

valores cobrados ou no processo de geracdo da usina.

Para o relatério do més de abril foram analisados os seguintes itens:

e Dados de geracdo dos inversores, por meio de planilhas dos inversores;
e Dados de geracao fornecidos pela aplicagdo SCADA;

e Documentacao de Faturamento;

e Indicadores de Desempenho;

e Relacdo do custo do kWh.

Na documentacdo de faturamento enviada pela SPE, foi mensurada uma geragao de
506.291,80 kWh/més entre o periodo de 1 de abril de 2024 a 30 de abril de 2024, que ¢ inferior
ao valor de geracdo média contratada que ¢ de 650.000 kWh. O valor da contraprestagao
cobrado pela SPE ¢ de R$ 484.858,53 (quatrocentos e oitenta e quatro mil, oitocentos e
cinquenta e oito reais e cinquenta e trés centavos), considerando o novo reajuste anual.

O item 9.3 referente a base historica dos custo do kWh, apresenta novas informagdes
quanto aos reajustes tarifarios da ANEEL, em que foi possivel constatar uma vantajosidade
significativa para o projeto, visto que o reajuste da contraprestagdo representou um aumento de
aproximadamente 5% do valor, enquanto que a RESOLUCAO HOMOLOGATORIO N 3.292

DA ANEEL trouxe um aumento da tarifa de energia no valor médio de 14,70%.
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1. INTRODUCAO

A Transi¢@o Energética ¢ um processo global de transformagao do sistema energético,
com o objetivo de promover uma mudanga para fontes de energia mais limpas, sustentaveis e
renovaveis. Esse processo busca reduzir a dependéncia de combustiveis fosseis, como o
petroleo, gas natural e carvao, que sdo responsaveis pela emissdo de gases de efeito estufa e
contribuem para as mudancgas climdticas. A Transicdo Energética ¢ considerada um passo
fundamental para mitigar os impactos ambientais e sociais da produ¢do e consumo de energia,
garantir a sustentabilidade e criar um futuro mais resiliente.

O contexto atual das mudangas climéaticas ¢ alarmante e exige acdes urgentes para
mitigar seus impactos. O aumento das emissdes de gases de efeito estufa, provenientes
principalmente da queima de combustiveis fosseis, tem levado a um aquecimento global
acelerado, causando mudangas climaticas significativas em todo o mundo. Essas mudangas tém
efeitos profundos nos ecossistemas, na economia, na saide humana e na qualidade de vida das
pessoas.

O poder publico desempenha um papel fundamental no processo de transi¢do
energética, que busca a substitui¢do de fontes de energia baseadas em combustiveis fosseis por
fontes renovaveis e sustentaveis. A transicdo energética ¢ uma estratégia global para enfrentar
os desafios relacionados & mudanca climdtica, a seguranca energética e a sustentabilidade
ambiental. A importancia do poder publico na transi¢do energética acontece em diversas areas,

com destaque para as 3 a seguir:

1.  Formulacio de politicas publicas: O poder publico ¢ responséavel por
criar ¢ implementar politicas publicas que promovam o uso de fontes de energia
renovavel, estabelecendo metas e diretrizes para a transi¢do energética. Isso inclui a
criagdo de incentivos fiscais, subsidios, regulamentagdes e normas que favoregam a

geracdo, distribuicdo e uso de energia renovavel.

2. Estimulo ao desenvolvimento econdémico e social: A transicio
energética pode trazer oportunidades de desenvolvimento econdomico e social, como a
criagdo de empregos na industria de energia renovavel, o fortalecimento de cadeias
produtivas locais, a redu¢do de custos com energia e a melhoria da qualidade de vida da
populacao. O poder publico pode atuar no estimulo a essas oportunidades, buscando a

inclusdo social e a distribuicao dos beneficios gerados pela transicdo energética.
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3.  Promocio do uso de energias renovaveis nos proprios oOrgaos
publicos: O poder publico pode dar o exemplo e promover o uso de energias renovaveis
em suas proprias instalacdes, como prédios publicos, escolas, hospitais e oOrgaos
governamentais, através da implementacdo de projetos de geragdo de energia renovavel

em suas proprias propriedades.

O Governo do estado do Piaui reconhece o enorme potencial energético da regido e
tem como objetivo ndo apenas reduzir a despesa publica, mas também alinhar-se com as pautas
de ESG (Environmental, Social and Governance) e os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da ONU. Além disso, busca atuar como vetor de desenvolvimento
econdmico e geracdao de emprego e renda.

Nesse contexto, o0 Governo do estado do Piaui propde-se a ingressar no processo de
transicao energética, por meio da aquisicdo de mais de 5.000.000 kWh/més de energia solar,
por meio da implantagdo de 08 miniusinas fotovoltaicas, construidas em parceria com um

parceiro privado selecionado para o projeto PPP Energias Limpas do Piaui.

2. PANORAMA CONTRATUAL

A Saecularis Treinamento e Desenvolvimento Profissional LTDA foi contratada pela
empresa RIO POTI CONCESSIONARIA USINAS SOLAR PIAUI I E II SPE LTDA para a
Prestagdo de Servigcos de Verificador Independente, conforme dispositivos constantes no
Contrato de Parceria Publico-Privada n® 08/2020, com total autonomia e independéncia, sem
qualquer espécie de subordinagdo ao Contratante ou ao Poder Concedente.

A Saecularis atua no interesse do Poder Concedente - SEDUC, como Verificador
Independente para o desenvolvimento de estudos e analises técnicas, no apoio a fiscalizacao e
acompanhamento da Concessdo, sob responsabilidade da RIO POTI CONCESSIONARIA
USINAS SOLAR PIAUI I E II SPE LTDA.

O Prazo da Concessao ¢ de 25 (vinte e cinco) anos, contados da data de assinatura do
Contrato, que ocorreu no dia 07 de dezembro de 2020, tendo sua eficacia condicionada a
operacionaliza¢do da garantia contratual.

O Contrato de Verificador Independente tem vigéncia de 5 (cinco) anos, prorrogavel
mediante aditivo apds manifestagao das partes, contados a partir da data da assinatura em 10 de

janeiro de 2022.
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O objeto do contrato de Concessdo ¢ a Implantacdo, Manutengdo e Gestdo de
Miniusinas de Geracao de Energia Solar Fotovoltaica, com Gestao e Operagdo de Servicos de
Compensacao de Créditos de Energia Elétrica que visa suprir a demanda energética de parcela
da estrutura fisica do Poder Executivo da Administragdao Publica Estadual.

Para o cumprimento do objeto caberda ao Concessionario identificar e adquirir os
imodveis, previamente definidos conforme aspectos técnicos- que, ao final do prazo da PPP,

deverdo ser revertidos ao Poder Concedente.

3.FUNCOES DO VERIFICADOR INDEPENDENTE

O Verificador Independente tem o papel intrinseco de trazer lisura e independéncia
quanto aos interesses das partes envolvidas no Contrato de Parceria Publico-Privada.

Desta forma o papel do VERIFICADOR ¢ realizar a avaliagdo de desempenho do
concessionario de forma transparente, conferindo imparcialidade ao processo, a0 mesmo tempo
em que preserva o interesse publico. Fica sob sua responsabilidade o calculo mensal do
montante de Contraprestacio Pecuniaria a ser repassada ao CONCESSIONARIO pelo PODER
CONCEDENTE.

Além de atuar como elemento de apoio adicional para o poder publico, a verificagdo
independente gera mais valor para o Poder Concedente, contribuindo para uma gestao eficaz
dos contratos e a boa comunicagdo entre as partes, reduzindo atritos e garantindo a efetividade
do servigo prestado ao cidaddo em uma concessao.

Com transparéncia e independéncia, o Verificador Independente monitora a qualidade
do servigo prestado pelo Concessiondrio, medindo periodicamente os indicadores de
desempenho previstos no ANEXO VII- INDICADORES DE DESEMPENHO E
MECANISMO DE PAGAMENTO- da CONCORRENCIA PUBLICA N° 02/2019 -
SUPARC. Item 4.1.

Além da economia gerada pela garantia de eficiéncia da Verificagdo Independente dos
servigcos do Concessionario, a medi¢ao dos indicadores gera uma Nota de Desempenho que
pode resultar ainda em reducdo nos reajustes tarifarios repassados aos usuarios.

E também seu papel promover o constante alinhamento entre as partes, assegurando a
integracdo e o fluxo racional de comunicagdo, atuando de forma transparente e consistente na
afericdo do desempenho e realizando a gestao de pleitos por meio de suporte técnico em casos
de divergéncia entre as partes.

Para evitar a assimetria de informag¢des, durante todo o prazo do Contrato de

Concessdo Patrocinada (PPP), as partes envolvidas, sendo elas Poder Concedente (SEAD),
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CMOG, Concessionaria e Verificador Independente, devem ter como principio basico que
todos os projetos, correspondéncias, comunicados, atas de reunides, pareceres, decisdes e outras
atinentes ao Contrato serdo compartilhados com copias para todas as partes.

Por fim, o Verificador Independente deve suportar tecnicamente eventuais ajustes nos
pagamentos do Concessionario, sempre assegurando a remuneragdo justa, de acordo com o

estabelecido em contrato.

3.1. Atribuic¢des do Verificador Independente

e Monitorar os resultados da execu¢ao da Concessao e validar os dados obtidos, além de
proceder a pesquisas e levantamentos quando necessario, conforme definido no
Contrato de PPP.

e Indicar ou sugerir o aumento ou diminui¢do da periodicidade de aferi¢do, mudancas
necessarias no processo de quantificacio e apuragao dos indicadores de desempenho ou
quaisquer outras observagdes mais benéficas ao processo.

e Validar todos os dados técnicos e econdmico-financeiros dos pedidos de revisdao
ordinaria e extraordinaria, e ajudar na avaliacdo de casos de questionamentos ou
conflitos de entendimento sobre questdes de ordem econdmica e financeira dos
contratos, conforme previsdes contidas nos contratos de concessao.

e Analisar o cendrio que originou a reivindicacdo frente aos termos contratuais que se
aplicam ao pleito, gerando, ao final, um parecer técnico, o qual devera dar suporte a
analise econdmico-financeiro, avaliando e dimensionando, caso exista, o impacto
econdmico-financeiro do pleito no projeto.

e Observar os parametros para a recomposicdo econdmico-financeiro estabelecidos nos
contratos de concessao, consolidando os resultados de suas analises em relatorio técnico
financeiro.

e Validar as especificagdes nos procedimentos de aquisicdo dos bens e no recebimento
das obras, conforme estipulado no Contrato de PPP e seus anexos.

e Apresentar mensalmente relatorio detalhado com os resultados dos trabalhos realizados,
nos termos da Minuta do Contrato de Verificacdo, o qual conterd, sempre que couber,
as seguintes informagdes: a) Confrontacdo, dos resultados apurados com aqueles
produzidos pelas Concessionarias e apontamento de possiveis causas para as
divergéncias; b) Fontes das informac¢des e dados utilizados no relatorio; c) Memorias de

calculos; d) Indicacdo de procedimentos para melhorar o acompanhamento e a
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fiscalizacdo dos Contratos de PPP; ) Indicacdao de falhas porventura cometidas pelas
Concessiondrias; f) Nome e assinatura da equipe técnica responsavel pela confec¢do do
relatorio;

Realizar reunides periddicas de acompanhamento e controle, com a participagdo do
Comité de Monitoramento ¢ da Concessionaria, devendo ser registrado, em ata, as
providéncias a serem adotadas no sentido de assegurar o cumprimento das exigéncias e
prazos do Contrato de PPP.

Devera desenvolver sistema de tecnologia da informacdo para acompanhamento das
informagdes geradas pela Concessiondria, permitindo o acompanhamento e
monitoramento dos indicadores de desempenho e das obrigagdes financeiras atreladas
ao contrato de concessdo, devendo analisar e validar a integridade dos dados
apresentados pela Concessionaria;

Devera apoiar o Poder Concedente na eventual revisdo e justificativa de alteracao dos
indicadores de desempenho, caso seja necessario, recomendando indicadores mais
adequados e seus respectivos niveis de servigos, de forma a assegurar o melhor uso dos
recursos destinados a concessdo;

Deverd recomendar ao Poder Concedente os pardmetros para a recomposi¢cao
economico-financeira do Contrato de Concessdo, consolidando os resultados de suas
analises em relatorios especificos;

Devera se manifestar, previamente a decisdo do Poder Concedente, acerca da validagdo
dos dados técnicos e econdmico-financeiros dos pedidos de revisdo ordindria e
extraordinaria de quaisquer obrigagdes contratuais, inclusive dos indicadores de
desempenho e das atualizagdes dos servicos para a integracdo de inovagdes tecnologicas
que sejam eventualmente exigidas para manter o servigo adequado;

Deveré realizar reunides mensais, em formato virtual, entre a sua equipe e a do Poder
Concedente, podendo também contar com representantes da Concessiondria, com o
objetivo de otimizar o acompanhamento e a gestdo contratual, tratar quaisquer temas
que se mostrem relevantes para o bom andamento do Contrato de Concessao e enderegar
desafios que se apresentem;

Devera realizar visitas in loco para a verificacdo das metas e investimentos realizados
pela Concessiondria e para o tratamento e acompanhamento de quaisquer
intercorréncias na gestdo contratual que se insiram no ambito das competéncias dos

Verificadores Independentes.
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4. DADOS TECNICOS DO CONTRATO

Tabela 1 - Dados gerais do contrato

Contrato de PPP N° 08/2020 — Terreno Privado

SECRETARIA DE ESTADO DE
EDUCACAO - SEDUC
RIO POTI CONCESSIONARIA USINAS

Poder Concedente

Concessionaria SOLAR PIAUI I E II SPE LTDA
Prazo da Concessao 25 anos
Valor da contraprestagio R$ 387.500,00
Valor do Contrato RS 17.813.769,25
Localizacao da usina Altos - PI
Coordenada de Acesso - UTM
Zone 23 M
Latitude UTM 785288.50 m E
Longitude UTM 9442341.16 m S

Figura 1 - Localizagdo da usina

Google Earth
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Figura 2 - Macrolocalizag¢do da usina

5. CUSTO DA ENERGIA ELETRICA DA PPP (R$/kWh)

A unidade R$/kWh ¢ uma representacdo do custo da energia elétrica em reais por
quilowatt-hora. E uma medida utilizada para expressar o valor em reais (R$) que um
consumidor paga por cada quilowatt-hora (kWh) de energia elétrica consumida.

O quilowatt-hora (kWh) ¢ uma unidade de medida de energia elétrica que representa
a quantidade de energia consumida em uma hora por um dispositivo elétrico com poténcia de
1 quilowatt (1 kW). E uma unidade amplamente utilizada para medir o consumo de energia
elétrica em residéncias, industrias € comércios.

O valor em reais (R$) por quilowatt-hora (kWh) pode variar de acordo com a tarifa de
energia elétrica aplicada pela concessiondria de energia, que ¢ estabelecida pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) e pode mudar de uma regido para outra, sendo

influenciada por fatores por diversos fatores, como por exemplo:

1. Custo de geracdo: O custo de geracdo de energia elétrica pode variar em fun¢do da
fonte de energia utilizada. Por exemplo, a geracdo de energia a partir de
hidrelétricas pode ter custos diferentes da geracdo a partir de usinas termelétricas,
solares ou edlicas. Mudangas nos custos de combustiveis, como carvao, gas natural
ou petroleo, podem afetar o custo de geracdo e, consequentemente, a tarifa de

energia.
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Custo de transmissdao e distribuigdo: Os custos associados a transmissao e
distribui¢do da energia elétrica também podem influenciar a tarifa. Isso inclui a
manutencdo e expansdo da infraestrutura de transmissdo e distribuicao,
investimentos em redes de transmissao e distribuigdo, bem como a remuneragao das

concessionarias pela prestagao desses servigos.

Encargos setoriais e tributos: Existem diversos encargos setoriais e tributos que sao
aplicados na tarifa de energia elétrica, como PIS/PASEP, COFINS, ICMS, CDE
(Conta de Desenvolvimento Energético), entre outros. Mudangas na legislacdo ou
nas politicas governamentais podem impactar a composicao da tarifa de energia

elétrica.

Investimentos em fontes de energia renovavel: O investimento em fontes de energia
renovavel, como solar, edlica e biomassa, pode ter impacto na tarifa de energia
elétrica. A expansdo dessas fontes de geracdo de energia pode envolver custos de

investimentos iniciais, operacao e manutencao, que podem influenciar a tarifa.

Cambio e inflagdo: Mudangas nas taxas de cambio e a inflacdo podem afetar os
custos associados a importagdo de equipamentos e insumos para o setor elétrico, o

que pode impactar a tarifa de energia elétrica.

Politica tarifaria e regulacdo: A politica tarifaria e a regulagdo do setor elétrico,
estabelecidas pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) e outros 6rgaos
reguladores, podem ter impacto na variagdo da tarifa de energia elétrica. Mudangas
nas regras de calculo tarifario, metodologias de revisdo tarifdria, contratos de

concessao e outras decisdes regulatdrias podem afetar o valor final da tarifa.

Fatores climaticos: Grande parte da matriz energética brasileira ¢ composta por uma
matéria prima renovavel, que ¢ fornecida pela natureza, como a chuva, o vento e o
sol. Alteragdes naturais em seu ciclo de fornecimento podem afetar

significativamente o valor da tarifa.

Pégina 11 de 67


http://www.saecularis.com.br/

Rua Thomas Edson — 2203 — Horto
Teresina — Piaui
+55 86 3232-0580

www.saecularis.com.br Sgecularis
saecularis@saecularis.com.br

O valor da tarifa de energia ¢ imprevisivel, e sofre alteracdes por diversos fatores.
Assim, o projeto PPP Energia Limpa do Piaui gera uma grande vantagem financeira para o
Estado, que ¢ a previsibilidade de custo, visto que o valor da energia paga pelo projeto de PPP
¢ definida por uma contraprestagdo mensal, que ¢ ajustada anualmente pelo IPCA, garantindo
uma entrega de energia definida no ato da contratacao.

A seguir, sera apresentado o custo do R$/kWh do contrato a ser avaliado por este

relatorio:

Variaveis
Valor da Contraprestacdo: R$ 387.500,00
Valor Médio de Geragcdo: 650.000 kWh/més

L . ) Valor da Contraprestagao
Custo Médio de Energia da PPP =

() Valor Médio de Energia Gerada
Custo Médio de E ja da PPP = RS 387.500,00

(i) usto Médio de Energia da = $50.000,00 kW

(iii) Custo Médio de Energia da PPP = 0,59 R$/kWh

Considerando o valor da contraprestacao na data da licitagdo, podemos concluir que o
custo médio do kWh do Contrato 08/2020 , ¢ de 0,59 R$/kWh (cinquenta e nove centavos por
quilowatt hora), que esta abaixo do valor comercializado pela distribuidora de energia elétrica
Equatorial Piaui, que tem uma tarifa unitdria com tributos de 0,74 R$/kWh para os
consumidores grupo B3 (RESOLUCAO HOMOLOGATORIA N° 3.146, DE 29 DE
NOVEMBRO DE 2022).
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Grafico 1 - Comparativo de custo de energia para o grupo B3

Comparativo do Custo de Energia
(R$/kWHh) - Grupo B3 sem imposto

0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

Valor em RS$/kWh

m Equatorial Piaui  m PPP - Contrato 08/2020

Fonte: Elaboragao Propria (03/2023).

Os dados de avaliagdo da vantajosidade financeira serdo desenvolvidos ao longo do
processo de verificagcdo, no qual o topico referente a geragdo de energia serd apresentado os

valores atualizados e em uma linha histérica, com o objetivo de avaliar o custo geral do
kWh/més.
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6. LISTA DE RATEIO DAS UNIDADES BENEFICIADAS

A miniusina fotovoltaica esta cadastrada na modalidade de autoconsumo remoto, em

que toda a energia gerada ¢ injetada e computada pelo Sistema de Compensacdo de Energia

Elétrica — SCEE, definido pela REN 1000/2021 da ANEEL como:

XLV-A - Sistema de Compensagdo de Energia Elétrica - SCEE: sistema no
qual a energia elétrica ativa é injetada por unidade consumidora com
microgeragdo ou minigeragdo distribuida na rede da distribuidora local,
cedida a titulo de empréstimo gratuito e posteriormente utilizada para
compensar o consumo de energia elétrica ativa ou contabilizada como crédito
de energia de unidades consumidoras participantes do sistema. (Incluido pela
REN ANEEL 1.059, de 07.02.2023)

Para participar do SCEE ¢ necessario a apresentagdo da Lista de Rateio para a

distribuidora de energia elétrica Equatorial Piaui, logo, a concessionaria Rio Poti Energia

enviou a lista das unidades consumidoras contendo o percentual de energia que ira receber da

usina, conforme exposto na tabela abaixo, e conforme a regulagio vigente os créditos de energia

serdo compensados em até 60 dias apds a conexao elétrica.

% KWH

0,23
0,22
0,31
0,28
0,29
0,30
0,32
0,19
0,41
0,54
0,49
0,17
0,77
0,85
0,57
1,02
0,25
0,80
0,21
0,21
0,17
0,44
0,40
0,46
0,36

© O N o ga h WON =
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Tabela 2 - Lista de rateio das unidades consumidoras da SEDUC.

CONTA
CONTRATO

10598219
3125149
3888347
3112438
3132757
3116590
4520840
3452000
3098524
8275335
4606892
5726697
2812649
2816741
2815842
3922278
3169316
2828456
3082350
13830392
13117742
1666380
1652699
11775408
2926091

CLASSE DE
CONSUMO

Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico

ENDERECO

ANTONIO MASCARENHAS , S/N, B-URBANO,
LUIS CUNHA NOGUEIRA , 182, B-URBANO,
JULIO BORGES , 329, B-URBANO, CURIMATA
JOSE LUIS M MAIA , 153, CENTRO, MONTE
GUADALAJARA , 825, B-URBANO, PARNAGUA
ANISIO DE ABREU , 890, CENTRO, GILBUES

N S DAS MERCES, S/N, CENTRO, AVELINO
JUCELINO KUBITSCHEK , 257, CENTRO,
MESTRE MARCOLINO , 178, CENTRO,
MANOEL L CAVALCANTE , S/N, NOVA

ARTUR RIBEIRO , 530, CENTRO, MONTE
EVARISTO A PUGAS , S/N, B-URBANO,

DR ABILIO COSTA , 80, B-URBANO,SAO

CAP NEWTON RUBEM , 900, B-URBANO, SAO
ANICETO CAVALCANTE , 210, B-URBANO, SAO
PADRE DOMINGOS , 1535, CENTRO

JOSE DIAS SOARES , 125, CENTRO, FARTURA
RAIMUNDO DA SILVA FILHO , 123, SAO FELIX,
ADELINO JOSE DA COSTA , 280, B-URBANO,
JOAQUIM DIO, S/N, CENTRO, BONFIM DO
NICOLAU VALENTE , S/N, CENTRO, TAMBORIL
LOLO FREITAS , 132, CENTRO

SANTOS DUMONT , 1211 - PACIENCIA
MODESTO VITO DE SOUSA , SIN, B-
HENRIQUE COELHO , 580, CENTRO, SAO JOAO
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26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74

0,33
0,80
0,21
0,33
0,28
0,17
0,32
0,33
0,83
0,41
0,61
0,29
0,92
0,28
0,23
0,29
0,89
0,77
0,34
0,63
0,16
0,88
0,26
0,83
0,79
0,23
0,36
0,19
0,33
0,18
0,77
0,23
0,18
0,62
0,17
0,19
0,66
0,71
0,18
0,35
0,60
0,22
0,58
0,52
0,50
0,30
0,27
0,28
0,20

1633929
11250844
2910047
2997452
15166155
17697018
2945487
1687301
13731491
5349079
2985527
1675524
7315457
1646150
12826073
2794187
6280340
4253353
2980401
3172902
4967011
138002
2978288
1751131
77984
2585235
11218908
4161564
15267598
3000461708
565199
7934351
2444917
2445255
2598132
18125026
2584310
548316
16156757
2956659
4633180
2414848
605581
533203
676250
2256320
2263157
7566484
2229811

Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico

Rua Thomas Edson — 2203 — Horto
Teresina — Piaui

+55 86 3232-0580
www.saecularis.com.br
saecularis@saecularis.com.br

Saccularis

OLAVO BILAC , 970 - CENTRO

ANTONIO SOARES DE MOURA , 385, B-

DOM EXPEDITO LOPES , 150, CENTRO,

FELIX PACHECO , 348, CENTRO, CANTO DO
FRANCOLINO SOUSA , S/N, VERMELHA,
MARIANO CAITANO , S/N, B-URBANO, CAMPO
MANOEL LEITE , 500, B-URBANO,SAO JOAO
ANTONINO JOSE DE MELO , 400 - FLORESTA
ADELINO RODRIGUES NETO, S/N, B-URBANO,
MODESTO A PIAUILINO , S/N, B-URBANO,
JOSE BONIFACIO , 402, CENTRO, CANTO DO
TOMAZ REBELO , 1030 - CENTRO

FRANCISCO DE PAULA BRITO , S/N, CENTRO,
SAO FRANCISCO , 760 - CENTRO

CANDIDO GONCALVES DA ROCHA , S/N,

CEL ROGERIO JOSE DE CARVALHO , 495,
CEL ROGERIO JOSE DE CARVALHO , 536,
ZECA VAZ , 1610 - B-URBANO

DIRCEU ARCOVERDE , 721, XIXA, BERTOLINIA
DEP SEBASTIAO LEAL , S/N, B-URBANO, BAIXA
ANTONIO CARDOSO, S/N, AREIA, URUCUI
SAO RAIMUNDO , 1202 - PICARRA
PRESIDENTE MEDICI , 659, CENTRO,
MAFRENSE , 294, B-URBANO, URUCUI
BENEDITINOS , 537 - SAO PEDRO
CALDEIRAO, S/N, RURAL, OEIRAS

JOSE PAULINO, S/N, B-URBANO, CAJAZEIRAS
DR JOSE GUSMAQ , 407, CENTRO, COLONIA
PROJETADA , S/N, B-URBANO, SAO

MIGUEL MARINHO , S/N, B-URBANO, SAO
LUCIDIO FREITAS, 2791 - MAFUA

MARCOS PARENTE , 280, CENTRO, ISAIAS
COSTA ALVARENGA , 178, CENTRO, OEIRAS
FLORIANO PEIXOTO , 392, CENTRO, OEIRAS
PEDRO FREITAS , S/N, TANQUE DO PIAUI
LAGOA DO BOI, S/N, ZONA RURAL

DO ESTUDANTE, 310, B-URBANO, SANTA
CAMPOS SALES , 2329 - PORENQUANTO
PROJETADA 01, S/N, B-URBANO, SAO JOAO
ADEMAR ROCHA , 390, B-URBANO, CAMPINAS
LUCIDIO FREITAS , 886 - CENTRO

MIGUEL OLIVEIRA , S/N, CENTRO, OEIRAS
MAGALHAES FILHO , 2060 - MARQUES

RUI BARBOSA , 961 - CENTRO

DEL JOAO BRAZ , 1041 - MAFRENSE

IVETE VELOSO , 745, BELA FLOR, VALENCA
JOAQUIM PIRES , S/N, B-URBANO, NOVO
MUNDICO FELIX, S/N, BOA VISTA, LAGOA DO
CEL BENEDITO LEAL , 245, DE FATIMA,
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75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119

120
121
122
123

0,16
0,42
0,38
0,50
0,48
0,40
0,21
0,51
0,91
2,32
0,78
0,18
0,85
0,23
0,25
0,53
0,85
0,50
0,25
0,38
0,32
0,18
0,73
0,16
0,31
0,28
0,24
0,35
0,22
0,67
0,60
0,52
0,17
0,75
0,38
0,30
0,19
0,28
0,21
0,28
0,63
0,40
0,33
0,32
0,31

0,77
2,09
0,83
0,32

9964193
2455714
2271508
2240319
2465728
5050120
2462273
15564940
12965987
184330
2250721
9969993
4364740
1012924
2877104
2805960
2683962
2702452
3093018
4538684
2842793
11931051
5426855
2849313
2668165
2628821
2660598
2840804
2721597
5903980
2159155
2570173
2181355
2557800
2543079
1269178
3712273
2195836
2203600
2142015
1413678
1187660
1320181
1297481
1319760

2185504
2171287
2130327
1827804

Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
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PROJETADA 03, S/N, B-URBANO, BARRA D

29 DE JULHO , 616, B-URBANO, SAO FELIX DO
CEL CICERO PORTELA , S/N, B-URBANO,

SAO JOSE , S/N, AMANDO LIMA, VALENCA DO
CEL ANIBAL MARTINS , 934, B-URBANO,
MARIQUINHA NOGUEIRA , 300, B-URBANO,
ANTONIO GABRIEL MOREIRA , 267, B-URBANO,
COSTA ALVARENGA , 650, PICARRA, ELESBAO
ADELINO RODRIGUES NETO , S/N - B-URBANO
SANTOS DUMONT , 859, CENTRO, VALENCA
CEL ANIBAL MARTINS , 745, CENTRO,
CURRAIS , S/N, B-URBANO, CURRAIS

LIDIA CAVALCANTE , 735 - AGUA BRANCA
PRES MEDICI , 1321, CENTRO, ELIZEU
HELVECIO PINHEIRO , 115, SAO PEDRO, BOM
MAFRENSE , 294 - B-URBANO

JOSINO FERREIRA , 404 - CENTRO

MIGUEL LIDIANO , 456 - JUNCO

GETULIO VARGAS , 120, B-URBANO,

SIMAO BORGES , S/N, B-URBANO, PALMEIRA
DAVID CAMPOS , 1285, CENTRO, CRISTINO
JOSE GUARINO DA ROCHA , 2431, CENTRO,
SAO JOSE , 460, B-URBANO, MANOEL EMIDIO
LUCAS HOLANDA , 150, B-URBANO, CRISTINO
MARCOS PARENTE , 850 - MALVA

SANTO INACIO , 381 - BOMBA

NOSSA SENHORA DE FATIMA , 496 - CENTRO
BOM JESUS , 1083, B-URBANO, CRISTINO
PETRONIO PORTELA , S/N - COHAB

DAS NORMALISTAS , 1809 - BEBEDOURO
PETRONIO PORTELA , 1360, B-URBANO, HUGO
SANTO ANTONIO , 1115, B-URBANO, SANTO
PETRONIO PORTELA , 680, ESCALVADO,
JAIME SOARES, 1250, CENTRO, JARDIM DO
JOSE FERREIRA , S/N, CENTRO, FRANCISCO
ADONIAS COELHO , 655, CENTRO, SAO

NOVA , 470, COMPASA, AGUA BRANCA
OSORIO BATISTA , 1370, B-URBANO,
ALBERTO LEAL NUNES , 1045 ALTO BALANCO,
GETULIO VARGAS , 317, POEIRAO, AGUA

LUIZ CARLOS MAVIGNIER , 460 - JOAZ SOUZA
DAS NORMALISTAS , 1680 - BEBEDOURO
CENTENARIO , 355 - PIAUI

MOACYR CORREIA , 10 - CRISTO REI

NOSSA SENHORA SANTANA , 1400 -
RODOVIARIA
DIRCEU ARCOVERDE , 221, CENTRO

JOAO RIBEIRO , 165, CENTRO, ANGICAL DO
NECO TEXEIRA , 364, CENTRO, AGUA BRANCA
AFONSO PENA , 151, B-URBANO, CAMPO
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124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134

135
136
137
138
139
140
141
142
143

144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

0,67
0,20
0,24
0,16
0,68
0,26
0,19
0,19
0,70
0,49
0,30

0,95
0,64
0,53
0,31
0,23
0,25
0,23
0,30
0,23

0,20
0,84
0,59
2,32
0,50
0,18
0,71
0,23
0,40
0,84
0,44
0,60
0,48
0,96
0,29
0,27
0,21
0,31
0,70
0,27
0,46
0,41
0,23
0,46
0,18
0,31
0,28
0,68

1833197
1999281
5678250
1956019
11280239
10310754
9948910
1811347
14683385
1845942
1282883

10994890
1963813
7481780
1864092
879622
1371134
1330942
15560333
1282999

1340107
4783778
1977504
1828835
1982770
1982737
1736183
1560859
3227294
13676
4172752
342955
10975586
13479008
5397715
973009
618160
12485080
1697374
1652451
525448
3526747
1957309
921947
9074422
14162067
11777214
13170767

Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
Poder Publico
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DES ANTONIO COSTA , 48, ESTACAO, CAMPO
SAO FRANCISCO , 342, CENTRO, JUAZEIRO
TANCREDO NEVES , 429, CENTRO,
ANTONINO FREIRE , 1159, CENTRO, CASTELO
CICERO PINTO, S/N, CENTRO, BOQUEIRAO
BENEDITO PORTELA , 512, CENTRO,

JOSE PAULINO, 656, CENTRO, CAMPO MAIOR
FRIPISA , 600, SANTA CRUZ, CAMPO MAIOR
MANOEL PAULO DA ROCHA , S/N, B-URBANO,
PERGENTINO LOBAO , 234, CENTRO, CAMPO

CORONEL LUCAS CORREIA , 995 - NOVA
PARNAIBA
ACUDE SAQUINHO , 751, SAO VICENTE, SAO

JOAQUIM TAVORA , 261, COHAB, CASTELO DO
ABDIAS VERAS , 1049, CENTRO, CASTELO DO
CEL BENICIO SAMPAIO , 240, SAO JOAO,
FRANCISCA DE A PAIVA , 426, CENTRO, SAO
JAMES CLARK, 1554 - SAO BENEDITO

GOV CHAGAS RODRIGUES , 301 - CANTA GALO
BENJAMIN CONSTANT , 957, CENTRO, CAMPO

CORONEL LUCAS CORREIA, 1115 - NOVA
PARNAIBA
JAMES CLARK, 705 - N SRA DE FATIMA

ACUDE SAQUINHO , 751 - SAO VICENTE
FRANCISCA DE A PAIVA | 426 - CENTRO

SAO PAULO, 71, N SRA DE LOURDES, CAMPO
MANOEL FERREIRA VIANA , 102, DOMINGOS
MANOEL FERREIRA VIANA , 95, B-URBANO,
FRANCISCO FERNANDES , 184, CAPITAO DE
SENADOR GERVASIO , 804, PIRACURUCA
BENJAMIN CONSTANT , 957 - CENTRO

OLAVO BILAC , 970, CENTRO, PIRIPIRI

CEL PEDRO DE BRITO, 1215, CENTRO,

LOLO FREITAS , 132, CENTRO, PIRIPIRI
EUSTAQUIO BATISTA AMORIM , 130, URBANO,
PADRE DOMINGOS , 1535, CENTRO, PIRIPIRI
TOMAZ REBELO , 1030, CENTRO, PIRIPIRI

DR AREA LEAO, 2101 - VILA OPERARIA

RUI BARBOSA , 3121 - MATADOURO

NOVO RETIRO, S/N, B-RURAL

AURORA ALVES , 521, B-URBANO, BRASILEIRA
EXPEDITO RESENDE , S/N, BARCELONA,

13 DE MAIO , 5057 - URBANO

BENJAMIN CONSTANT , 575 - CENTRO
ABDIAS VERAS , 1049 - CENTRO

ANTONINO JOSE DE MELO , 400, FLORESTA,
18 DE DEZEMBRO, S/N - B-URBANO

230, S/N - B-RURAL

NE ARISTARCO, S/N - CENTRO

DR AREA LEAO, S/N - URBANO
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172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
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190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215

216
217

218

0,27
0,17
0,36
0,32
0,45
0,21
0,32
0,31
0,30
0,52
0,60
0,67
0,80
0,24
0,41
0,30
0,50
0,21
0,70
0,63
0,48
0,46
0,59
0,58
0,57
0,74
2,12
0,18
0,17
0,25
0,25
0,30
0,37
0,41
0,33
0,27
0,41
0,17
0,46
0,30
0,63
0,52
0,30
0,27

0,30
0,23

2,46
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3208095
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3510433
2668220
497401
1609270
14194147
15847748
5125472
4561457
3395677
2066882
1768271
1748076
1998641
3861368
1593986
2855364
2700557
818100
3365883
3049086
2545810
2326132
7690630
2326116
13020838
2526344
16318595
2352281
2378140
2326140
2532883
3176258
2356481
4601300

2517914
2298767

13579673
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Poder Publico
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N SRA DE FATIMA , 101 - B-URBANO

CONEGO CARDOSO, 90, CENTRO, DOM
SANTO INACIO , 381, BOMBA, PICOS,

FLOR ARROZ , S/N, CENTRO, SUSSUAPARA
RAIMUNDO DE MOURA , 150, B-URBANO,
RIACHAO , S/N, B-RURAL, ITAINOPOLIS
ANDRE MOURA LEAL , S/N, AROEIRAS DO
LINO RODRIGUES , 221, B-URBANO, SANTO
VER JOSE MENDES, S/N, B-URBANO, VERA
MARCOS PARENTE , 850, MALVA, PICOS
NOSSA SENHORA DE FATIMA , 496,

JOSINO FERREIRA , 404, CENTRO, PICOS
MIGUEL LIDIANO , 456, JUNCO, PICOS
FENELON C BRANCO , 220 - XIQUE XIQUE
PETRONIO PORTELA , S/N, COHAB, PICOS
SAO JOAO , S/N, CENTRO, SANTANA DO PIAUI
BENEDITINOS , 610 - SAO PEDRO

JOAO DE HOLANDA , S/N, CENTRO, SAO JOAO
07 DE SETEMBRO , 400 - PICARRA

BENEDITO L DE MORAIS , 522 - SANTA INES
13 DE MAIO , 780 - SAO JOAO

ODORICO MARQUES , 1330 - CENTRO
BARROCAO, S/N - ZONA RURAL

PREF GONCALO R MAGALHAES , 37 - CENTRO
ZECA VAZ , 1570 - B-URBANO

VALENTIM DANTAS , 61, CENTRO,

LIRIO BALDOINO, 77, B-URBANO, PICOS
IDELFONSO RAMOS , 501, CENTRO, FLORIANO
MIN REIS VELOSO, 160, B-URBANO,

15 DE NOVEMBRO , 305, B-URBANO, FLORES
PAQUETA , S/N, ZONA RURAL, SAO JOAO DA
ANTONINO FREIRE , 456, CENTRO, FLORIANO
FLORES, S/N, RURAL, CAJAZEIRAS DO PIAUI
ANTONINO FREIRE , 442, CENTRO, FLORIANO
INACIA MOUSINHO , S/N, CENTRO,

ANTONIO FAUSTINO , 205, B-URBANO,
JACINTA ANDRADE , S/N - SANTA MARIA
BUCAR NETO , 2473, BOM LUGAR, FLORIANO
RAIMUNDO ATAIDE , 1043, SAMBAIBA VELHA,
ANTONINO FREIRE , 460 - CENTRO

SANTA INEZ , S/N, B-URBANO, SAO

PEDRO FONSECA , 206, B-URBANO,

SOBRAL NETO, 1099 - CENTRO

JOAO VIANA DE CARVALHO , 601 - SAMBAIBA
VELHA
INACIA MOUSINHO , S/, CENTRO, GUADALUPE

INACIA MOUSINHO , S/, CENTRO, GUADALUPE -
CENTRO
PROJETADA , S/N, B-URBANO, GUADALUPE
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Fonte: Elaboragao Propria (2023)
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7. GERACAO DE ENERGIA

A avaliacdo do desempenho da geragdo de energia da usina ¢ fundamental para
verificar se o contrato de PPP estd sendo cumprido adequadamente, visto que o principal
produto de entrega € a energia injetada na rede elétrica da Equatorial Piaui. Para isso, utilizamos
trés fontes de dados: os dados de geragcdo do inversor, os dados de geragdao fornecidos pela
aplicagdo SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition ou Sistema de Supervisdo e
Aquisi¢ao de Dados) e os dados de faturamento da Equatorial Piaui.

Os dados de geracdo do inversor sdo obtidos diretamente do equipamento responsavel
por converter a energia em corrente continua oriunda dos modulos fotovoltaicos, em energia
elétrica em corrente alternada. Eles fornecem informacgdes precisas sobre a quantidade de
energia gerada por cara arranjo fotovoltaico (strings). Porém, é importante salientar que esses
dados podem sofrer distor¢des nos seus resultados, pois no caminho do inversor até a cabine de
medi¢do ha perdas elétricas por temperatura e por processos de transformacao.

Os dados de geracao fornecidos pelo software SCADA sdo coletados por um sistema
de monitoramento que supervisiona o desempenho da usina em tempo real. Esse sistema ¢ capaz
de detectar problemas e alertar imediatamente a equipe responsavel pela manuten¢do da usina,
além de apresentar diversos parametros técnicos da usina. A imagem a seguir ¢ a tela de inicial
da plataforma utilizada pela Rio Poti Energia, no qual foi fornecido um usuério de acesso para

o Verificador Independente acompanhar o desempenho em tempo real.

Figura 3 - Area de trabalho da plataforma SCADA utilizada pela Rio Poti Energia

Supervisorio de Geragzo Distribuida g ‘Saecularis / Demonstragio

53 Dashboard v ¥ Configuragdes v/ Cadastros v [ Relatérios~ @ Sobre

USINAS Inicio: 01/04/2023  Fim: 30/04/2023

R e e e e e =
0 - 46,08

ENERGIA GERADA
Altos 3816 2325 mad 19499 5109 116%

Campo Maior 3755 3712 aad 19238 0 5123 M 585%

PPRODUTIVIDADE Inicio: 01/04/2023 Fim: 30/04/2023 - ENERGIA GERADA Data: 30/04/2023 (@) MES () ANO (0) GERAL [

st
Attos a

st
Campo Maior —

Fonte: SGD Solar - SCADA
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Os dados de faturamento da Equatorial Piaui sdo os mais importantes para avaliar o
desempenho da geracdo de energia da usina, uma vez que eles fornecem informagdes sobre a
quantidade de energia efetivamente entregue a distribuidora. Esses dados também sao utilizados
para calcular a receita da usina e para determinar se ela estd cumprindo adequadamente o
contrato de PPP, conforme o item 4.2.1 do ANEXO VII- INDICADORES DE DESEMPENHO
E MECANISMO DE PAGAMENTO.

Nos topicos a seguir serdo apresentadas as bases de dados utilizadas na anélise dos

indicadores e no faturamento.

7.1. DADOS DE GERACAO DOS INVERSORES

Os dados de geragdo apresentados na tabela a seguir sdo referentes a medig¢do diaria
dos 14 inversores presentes na usina fotovoltaica, em que durante o periodo de 1 de abril de

2024 a 30 de abril de 2024 foi mensurado o valor de 506.291,80 kWh, conforme tabela abaixo.
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Tabela 3 - Tabela de geragdo de energia dos inversores

contio | dn codora (k) | Serasao v tkwn) | EUER SRR
01/04/2024 3.816,72 19.866,29 5,21
02/04/2024 3.816,72 15.683,63 4,11
03/04/2024 3.816,72 20.306,77 5,32
04/04/2024 3.816,72 19.341,74 5,07
05/04/2024 3.816,72 17.336,56 4,54
06/04/2024 3.816,72 14.803,02 3,88
07/04/2024 3.816,72 14.532,80 3,81
08/04/2024 3.816,72 18.354,07 4,81
09/04/2024 3.816,72 15.247,88 4,00
10/04/2024 3.816,72 15.024,15 3,94
11/04/2024 3.816,72 15.475,42 4,06
12/04/2024 3.816,72 10.131,94 2,66
13/04/2024 3.816,72 14.875,23 3,90
14/04/2024 3.816,72 18.045,34 4,73
15/04/2024 3.816,72 13.706,34 3,59
16/04/2024 3.816,72 17.000,71 4,45
17/04/2024 3.816,72 20.526,75 5,38
18/04/2024 3.816,72 11.413,67 2,99
19/04/2024 3.816,72 15.138,13 3,97
20/04/2024 3.816,72 12.368,12 3,24
21/04/2024 3.816,72 18.205,05 4,77
22/04/2024 3.816,72 18.451,05 4,83
23/04/2024 3.816,72 13.753,32 3,60
24/04/2024 3.816,72 20.794,84 5,45
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25/04/2024 3.816,72 21.175,94 5,55

26/04/2024 3.816,72 20.219,46 5,30

27/04/2024 3.816,72 17.351,52 4,55

28/04/2024 3.816,72 18.067,73 4,73

29/04/2024 3.816,72 21.151,72 5,54

30/04/2024 3.816,72 17.942,61 4,70
TOTAL 506.291,80

25.000,00

20.000,00

15.000,00

10.000,00

5.000,00

0,00

Fonte: Base de dados dos inversores

4/1/2024 R —
4/2/2024 I —————————

4/3/2024 I —
4/4/2024 R —

4/5/2024 I —

4/6/2024 TE—————

Grafico 2 - Geragdo de energia no més de Abril

4/7/2024

GERACAO (kWh)

4/8/2024 I —
4/9/2024 E————
4/10/2024 m————
4/11/2024 —

4/12/2024 m———

4/13/2024 T———

Fonte: Base de dados dos inversores

4/14/2024

4/17/2024

4/15/2024 ——

4/16/2024 I ——
4/18/2024 ——

4/19/2024 T——————

4/20/2024 r————

4/21/2024

4/22/2024 I —

4/23/2024 T———

4/24/2024
4/25/2024 R —
4/26/2024 T —
4/27/2024 S —
4/28/2024
4/29/2024 I —
4/30/2024 I ——
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7.2. DADOS FORNECIDOS PELO SCADA

Os dados fornecidos pelo SCADA ndo apresentam as casas centesimais,
comprometendo a avaliagdo do indicador de geracdo, assim os dados apresentados pela

plataforma nao serdo utilizados para validacdo da gera¢do no més de abril de 2024.

Tabela 4 - Base de dados do SCADA

“ Energia Gerada (kWh)

01/04/2024 19.000,00
02/04/2024 15.000,00
03/04/2024 20.000,00
04/04/2024 19.000,00
05/04/2024 17.000,00
06/04/2024 14.000,00
07/04/2024 14.000,00
08/04/2024 18.000,00
09/04/2024 15.000,00
10/04/2024 15.000,00
11/04/2024 15.000,00
12/04/2024 10.000,00
13/04/2024 14.000,00
14/04/2024 18.000,00
15/04/2024 13.000,00
16/04/2024 17.000,00
17/04/2024 20.000,00
18/04/2024 11.000,00
19/04/2024 15.000,00
20/04/2024 12.000,00
21/04/2024 18.000,00
22/04/2024 18.000,00
23/04/2024 13.000,00
24/04/2024 20.000,00
25/04/2024 21.000,00
26/04/2024 20.000,00
27/04/2024 17.000,00
28/04/2024 18.000,00
29/04/2024 21.000,00
30/04/2024 17.000,00

TOTAL 494.000,00

Fonte: SGD Solar - SCADA
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Grdfico 3 - Grafico de geragado fornecido pelo SCADA

Saccularis

40

M| Energia (MWh)
| Energia esperada (MWh)

M| irradiagdo (Wh/m?)

LIS $%%%%%%
Dia

2223%%2%2%22220%022220200% 9%

2223

Wh/m?

Fonte: SGD Solar - SCADA

8. FATURAMENTO CONTRATO 08/2020

Nos topicos a seguir serdo analisados o calculo de geragdo utilizado no faturamento, o

valor cobrado a concessionaria e a avaliacdo do custo por kWh (R$/kWh).

8.1. AVALIACAO DOS DADOS DE GERACAO DA FATURA

Na data de 03 de maio de 2024 a Rio Poti Energia protocolou o Relatorio de

Faturamento, gerando o processo SEI! nimero 00011.030127/2024-18. O Recibo Eletronico de

Protocolo no SEI esta na imagem abaixo.

Usuario Externo (signatario):
IP utilizado:
Data e Horario:
Tipo de Peticionamento:
Numero do Processo:
Relacionado ao Processo Indicado:
Interessados:
HAMON STELITANO VAREDA - Matr.0253391-0
BRUNO DOS SANTOS FIGUEIREDO - Matr.0318424-2
Pr los dos D (NG SEl):
- Oficio OFICIO 41.2024
- Relatério RELATORIO TECNICO UFV ALTOS
- Certiddo Negativa de Débitos - CND CND MUNICIPAL
- Certidao Negativa de Débitos - CND CND ESTADUAL
- Certidao Negativa de Débitos - CND CND ESTADUAL PGE
- Certidao - FGTS CND FGTS
- Certidao - Tributos Federais CND FEDERAL
- Certidao Negativa de Débitos Trabalhistas (CNDT) CND
TRABALHISTA
- Guia GUIA DARF INSS
- Comprovante PAGTO GUIA DARF INSS
- Guia GUIA DARF FGTS
- Comprovante PAGTO GUIA DARF FGTS

5/3/24, 10:31 AM SEVGOV-P1- 012338988 - Recibo Betrdnico de Protocolo

Recibo Eletronico de Protocolo - 012338988

Elizeu Batista Campos
177.142.178.199
03/05/2024 10:33:10
Intercomrente
00011.030127/2024-18
00010.002574/2020-55

012338968
012338969
012338971
012338972
012338973
012338976
012338978

012338979
012338982
012338984

012338985
012338987
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No célculo de geragdo de energia presente no Relatorio de Faturamento, com o
objetivo de avaliar o Indicador de Desempenho 4.2.1 do ANEXO VII- INDICADORES DE
DESEMPENHO E MECANISMO DE PAGAMENTO, a SPE apresentou a base de calculo

exposta na figura abaixo:

Figura 4 - Base de cadlculo do faturamento de energia apresentado pela SPE

CALCULO
Més da apuragdo: Abril
MEDICAO ANTERIOR MEDICAO ATUAL
8.116.154,45 KWh 8.622.446,25 KWh ©
31/03/2024 30/04/2024

Energia Gerada": 506.291,80 KWh
Energia Esperada (EVTEA): 617.500,00 KWh
Energia Gerada Média (tltimos 12 meses): 607.684,57 KWh
Energia Faturada’: 607.684,57 KWh
Saldo Anterior: 0,00 KWh
Saldo Atual: -101.392,77 KWh Tempo de Saldo: meses
Indice Redutor: 0,98

(0) Medigdo Atual = Energia acumulada até a data informada da realizagdo da leitura no medidor.
(1) Energia Gerada = Energia injetada na rede. Corresponde a diferenca entre a Medigdo Atual e a Anterior

(2) Energia faturada = Energia recebida pelo Governo do Estado do Piaui. Corresponde a Energia Gerada + Saldo Anterior, limitado ao faturamento de 650.000kWh.

Fonte: Rio Poti Energia

Medic¢ao Inicial = Energia acumulada desde o inicio da geragdo até o més de avaliagdo

Medicao Final = Medicao Inicial + geragdo do més de avaliacao

Energia Contratada = 650.000 kWh

Energia Faturada = Geragdo de energia contabilizada pela SPE, cujo ideal é que esteja
acima do valor de Energia Contratada, e caso ndo ocorra esta condi¢do, o valor da Energia
Faturada deve ser somado com a energia do Saldo do Més Anterior presente no Banco de
Créditos.

O més de abril de 2024 sera avaliado utilizando o dado de geracdo apresentado pela
SPE, que ¢ de 506.291,80 kWh, valor este validado na analise dos dados dos inversores, assim,

temos que:

e Medicao Inicial = Energia acumulada desde o inicio da geragdo até o més de
avaliacao

¢ Medicao Final = Medig¢ao Inicial + geracdo do més de avaliagdo

e Energia Contratada = 650.000 kWh (média mensal)

e Energia Faturada = Geragdo de energia contabilizada pela SPE, cujo ideal ¢

que esteja acima do valor de Energia Contratada, e caso ndo ocorra esta
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condigdo, o valor da Energia Faturada deve ser somado com a energia do Saldo

do Més Anterior presente no Banco de Créditos.

ABRIL DE 2024
(i) MEDICAO INICIAL = 8.116.154,45 kWh
(ii) MEDICAO FINAL = 8.116.154,45 kWh + 506.291,80 kWh = 8.622.446,25 kWh

(iii) GERACAO MEDIA ESPERADA = 650.000,00 kWh

(iv)  ENERGIA FATURADA = 8.622.446,25 kWh - 8.116.154,45 kWh, se < 650.000,
somar com SALDO MES ANTERIOR, se > 650.000 retira-se o excedente para
adicionar ao banco de créditos.
a. ENERGIA MEDIDA = 506.291,80 kWh, ¢ < 650.000,00
b. ENERGIA RETIRADA DO BANCO DE CREDITO = -143.708,20 kWh
c¢. ENERGIA FATURADA = 506.291,80 kWh

Tabela 5 - Tabela de faturamento

TABELA DE FATURAMENTO

1

2
3
4
5
6

MEDICAO INICIAL 8.116.154,45 kWh
MEDICAO FINAL 8.622.446,25 kWh
GERACAO DE ENERGIA ABRIL — SPE* 506.291,80 kWh
GERACAO MEDIA ESPERADA 650.000,00 kWh
ENERGIA FATURADA 506.291,80 kWh
SALDO PARA O BANCO DE CREDITOS ABRIL -143.708,20 kWh

Fonte: Elaboragdo propria

Conforme item 4.10 do ANEXO V do Contrato de PPP, ¢ estimada uma producao de

energia elétrica de 650.000 kWh/meés, sendo recomendado nos estudos e contrato a exigéncia

minima de 95% deste valor, ou seja, de 617.500 kWh/més, garantindo maior seguranga para

SPE. Para o més de abril de 2024 houve uma geracao de 506.291,80 kWh, que equivale a

77,89% do valor esperado. Logo, a SPE conseguiu cumprir parcialmente sua principal

obrigagdo contratual.
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A usina deste contrato de concessdo iniciou sua operagcdo com a entrega de créditos de
energia a rede da Equatorial Piaui em margo de 2023, em que o més de fevereiro de 2024
completa o ciclo de geragdo de 12 meses, cujo a média de geragdo de energia do periodo foi de

632.536,83 kWh, conforme tabela e grafico abaixo.

Tabela 6 - Base de dados do ano 1 de geracdo de energia

PERIODO VALOR DE GERACAO

Margo de 2023 748.250,16
Abril de 2023 581.981,27
Maio de 2023 624.816,81
Junho de 2023 598.678,85
Julho de 2023 663.428,63
Agosto de 2023 * 677.277,86
Setembro de 2023 * 631.440,20
Outubro de 2023* 713.610,02
Novembro de 2023* 632.538,32
Dezembro de 2023 613.451,35
Janeiro de 2024 599.331,60
Fevereiro de 2024 505.636,87
MEDIA ESPERADA > 650.000 kWh 632.536,83

Fonte: Elaboragdo propria
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Grdfico 4 - Historico do ano 1 de geragdo

HISTORICO DE GERAGCAO MENSAL
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Fonte: Elaboragao propria

A partir de mar¢o de 2024 inicia-se o novo ciclo de geracdo de energia, que serd
contabilizado entre margo de 2024 e fevereiro de 2025. Na tabela a seguir consta o histdrico do

segundo ano de geracdo produzido pela usina.

Tabela 7 - Tabela de geragdo da usina

PERIODO VALOR DE GERACAO

Margo de 2024 525.712,51
Abril de 2024 506.291,80
MEDIA ESPERADA > 650.000 kWh 516.002,16

*Item sujeito a corregdo apods apresentacdo do faturamento da Equatorial Piaui

Fonte: Elaboragao propria
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Grdfico 5 - Historico de geragdo mensal de 2024

HISTORICO DE GERAGCAO MENSAL
700.000,00 659,209580,800,00

600.08260712,5
500.000,00
400.000,00
300.000,00
200.000,00
100.000,00

0,00

mar/24 abr/24

Geragdo Mensal (kWh)

B Geragdo Mensal  ® Geragdo Esperada

Fonte: Elaboragao propria

Na etapa de faturamento o Banco de Crédito ¢ um item a ser mensurado e
acompanhado ao longo da concessdo, pois havera periodos em que a geracdo sera inferior ao
valor esperado, ou podera haver uma ocorréncia que necessite do desligamento da usina por um
determinado periodo, assim, o banco de créditos serd uma ferramenta de seguranga da

Concessiondria para o atendimento das obriga¢des contratuais.

Tabela 8 - Tabela do Banco de Créditos

(A) (B)

Saldo
Acumulado 202.566,67 -209.558,06

—Ano 1

M;l(‘)g:z(:‘de 525.712,51 | 650.000,00 | -124.287,49 0,00 -124.287,49 -124.287.49
Alz);1214de 506.291,80 | 650.000,00 @ -143.708,20 0,00 -143.708,20 -267.995,69

Fonte: Elaboragao propria
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Grdfico 6 - Base de dados do Banco de Crédito
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Fonte: Elaboragdo propria

8.2. AVALIACAO DO VALOR COBRADO

Os valores de faturamento apresentado pela SPE constam o montante total da
contrapresta¢do reajustada pela inflagdo, utilizando o Indice de Pre¢o ao Consumidor Amplo —

IPCA conforme o item 16.21 do Contrato de PPP.

“16.21.1. O primeiro reajuste sera aplicado apos 12 (doze) meses da
assinatura deste CONTRATO, e serdo aplicados a cada periodo de 12 (doze)

meses contados do ultimo reajuste ocorrido.”
Assim, o primeiro reajuste da contraprestacdo anual do contrato 08/2020 ocorrera no

periodo entre dezembro de 2020 e dezembro de 2021, com um valor a ser reajustado de R$

387.500,00. Portanto, o valor final do primeiro reajuste é de RS 432.244,16.
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Tabela 9 - Corregdo da contraprestacao maxima mensal do ano 1

Resultado da Corregdo pelo IPCA (IBGE)

Dados béasicos da correcéo pelo IPCA (IBGE)

Dados informados

Data inicial 12/2020
Data final 12/2021
Valor nominal R$ 387.500,00 ( REAL)

Dados calculados

fndice de correcéo no periodo 1,11546880
Valor percentual correspondente 11,546880 %

Valor corrigido na data final R$ 432.244,16 ( REAL)

Fonte: Banco Central do Brasil

O segundo reajuste anual da contraprestagdo ocorre na data inicial de dezembro de
2021 e data final de dezembro de 2022, cujo valor a ser reajustado é de R$ 432.244,16. Dessa
forma, o valor final da contraprestacio mensal a ser pago no ano de 2023 é de RS
460.586,71.

Tabela 10 - Corregdo da contrapresta¢do maxima mensal do ano 2

Resultado da Correcdo pelo IPCA (IBGE)

Dados basicos da correcéo pelo IPCA (IBGE)

Dados informados

Data inicial 12/2021
Data final 12/2022
Valor nominal R$ 432.244,16 ( REAL)

Dados calculados
fndice de corregdo no periodo 1,06557070
Valor percentual correspondente 6,557070 %

Valor corrigido na data final R$ 460.586,71 ( REAL)

Fonte: Banco Central do Brasil
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O terceiro reajuste anual da contraprestacao ocorre na data inicial de dezembro de 2022
¢ data final de dezembro de 2023, cujo valor a ser reajustado ¢ de R$ 460.586,71. Dessa forma,

o valor final da contraprestacio mensal a ser pago no ano de 2024 ¢ de RS 484.858,52.

Tabela 11 - Corregdo da contraprestagdo maxima mensal do ano 3

Re ado da Correcdo pelo IPCA (IBGE)
Corregdo de valores: TR

Dados béasicos da correcéo pelo IPCA (IBGE)

Dados informados

Data inicial 12/2022
Data final 12/2023
Valor nominal R$ 460.586,71 ( REAL)
Dados calculados

indice de corregdo no periodo 1,05269760
Valor percentual correspondente 5,269760 %
Valor corrigido na data final R$ 484.858,52 ( REAL)

Fonte: Banco Central do Brasil

Em consoante aos reajustes anuais estabelecidos no item 16.21.1 do contrato de PPP,
o faturamento apresentado pela SPE referente ao més de abril de 2024 ¢ apresentado o valor de
contraprestacdo total de RS 484.858,53 (quatrocentos e oitenta e quatro mil, oitocentos e
cinquenta e oito reais e cinquenta e trés centavos).

A SPE ndo cumpriu com sua obrigacdo contratual de entrega de energia durante o més
de abril de 2024, entregando um correspondente de geracdo de apenas 77,89% do valor
esperado. Porém, antes de realizar a aplicacio de qualquer multa ou reducdo da
contraprestacio, é necessario avaliar o subitem 1 do item 7 do ANEXO VII do Contrato -
INDICADORES DE DESEMPENHO E MECANISMOS DE PAGAMENTO.

O subitem 1 do item 7 do ANEXO VII expressa que caso a SPE ndo apresente saldo
de energia elétrica ou apresente saldo negativo na aferigdo mensal e apds o periodo de
caréncia, incorrera em penalidade, porém o periodo de caréncia ndo estd devidamente claro no
texto.

O trecho deixa claro que existe tal periodo de caréncia antes de comegar a aplicagdo
de penalidades para a situagdo especifica de ndo atingir o saldo de energia elétrica estipulado.

Isso sugere que, durante esse periodo de caréncia, a SPE tem a oportunidade de ajustar suas
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operagdes para cumprir com os requisitos contratuais sem enfrentar penalidades imediatas. Este
periodo serve como uma fase de adaptacdo ou corre¢do antes que as consequéncias formais,
como multas ou outras sang¢des, sejam aplicadas por ndo atender aos critérios de desempenho
especificados.

A defini¢do especifica do prazo de caréncia depende dos termos acordados entre as
partes envolvidas no contrato de Parceria Publico-Privada (PPP) e pode variar de acordo com
as necessidades do projeto, as negociagdes prévias, e as disposi¢des regulatorias aplicadveis. No
entanto, ndo foi fornecido um detalhe explicito sobre a duragao exata desse periodo de caréncia

nos trechos da documentagdo que envolve o projeto de PPP em questao.

Em geral, o periodo de caréncia em projetos de PPP, especialmente aqueles relacionados
a geracdo de energia, como as miniusinas fotovoltaicas, ¢ projetado para levar em conta o tempo

necessario para:

e Constru¢do e Comissionamento: Finalizar a constru¢do das instalagdes e passar por

todas as fases de testes e comissionamento antes de iniciar a operagao plena.

e Inicio da Operagdo: Permitir uma transi¢do suave para a operagdo comercial, dando
tempo para ajustar processos, treinar pessoal e garantir que todos os sistemas estejam

funcionando conforme esperado.

e Ajustes Operacionais: Oferecer um periodo para realizar ajustes operacionais e técnicos
necessarios sem o risco de penalidades imediatas por ndo atingir os indicadores de

desempenho estabelecidos.

Baseado em praticas comuns no setor fotovoltaico, a depender do tamanho e poténcia
da usina, o periodo de garantia e caréncia pode variar de alguns meses a um ou dois anos apds
a conclusdo da constru¢do ou inicio da operacdo comercial. Isso ocorre por conta da
complexidade de equipamentos fornecidos por grupos distintos de fabricantes e fornecedores,
bem como a fatores externos que fogem do controle do investidor/projetista/EPC, como por
exemplo a irradiagdo solar, a qualidade de fornecimento de energia elétrica por parte da

Equatorial Piaui, entre outros.
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Ao revisar o contrato de PPP No 08/2020 e os seus anexos, ¢ possivel constatar dois

pontos de interpretacdo para o possivel valor do prazo de caréncia, sendo eles:

Ponto 1: Ciclo de Irradiacao Solar

No ANEXO V do Edital — ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA, ECONOMICO E
AMBIENTAL — EVTEA, o item 3 destaca a importancia do posicionamento geografico do
Estado do Piaui para o desenvolvimento de projetos fotovoltaicos, apresentando um grafico de

irradiagdo solar no plano horizontal (figura 1).

“O Brasil é contemplado com forte abundancia solar, com
aproximadamente 280 dias ensolarado. A regido menos ensolarada do
Brasil apresenta indices em torno de 1.642 kWh/m? que estdo acima
dos valores apresentados na drea de maior incidéncia solar da
Alemanha, a qual recebe cerca de 1300 kWh/m?, esta que é considerada
referéncia no aproveitamento da energia do sol (De Souza Cabral,
2013).

Neste contexto, o Estado do Piaui ocupa uma posi¢do de grande
destaque no pais quando o assunto é o sistema de energia solar, tendo
em vista os longos periodos de sol e alto indice de irradiancia. Em
virtude do forte potencial do Estado, ja sdo 16 empreendimentos
fotovoltaicos catalogados e estima-se que o potencial de crescimento

’

para os proximos anos seja de 36 vezes.’
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Figura 5- Irradiacdo Solar no Plano Horizontal para Localidades proximas - Teresina/Timon

Latitude: % 022320° 5
Longitude: 4
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Fonte: Centro de Referéncia para as Energias Solar e Edlica de S.Brito (CRESESB)

O que podemos interpretar com esta imagem ¢ que durante os meses de janeiro a junho o indice
de irradiagdo solar ¢ baixo, coincidindo com o periodo chuvoso que arremete o territdrio
piauiense, e que no periodo de julho a dezembro o indice tende a subir, coincidindo com a época

de temperaturas elevadas no estado.

O fator de irradiagdo solar é de extrema importancia para o dimensionamento de projetos
fotovoltaicos, visto que o ciclo de radiagao ¢ registrado no periodo de 12 meses (movimento de
translacdo da Terra), logo ao projetar uma usina fotovoltaica ¢ necessario considerar que nos
meses iniciais do ano a capacidade de geracdo de energia serd inferior ao desejado, assim, deve-
se considerar uma capacidade de poténcia instalada suficiente para que nos periodos de alta
incidéncia solar o valor alcangado compense o valor registrado no inicio do ano, e ao calcular

a média de geracdo serd encontrado o valor da demanda desejada.

Ponto 2: Geracao de energia desejada do contrato

No ANEXO V do Edital — ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA, ECONOMICO E
AMBIENTAL — EVTEA, o item 4.10 determina que considerando a poténcia e a insolacao
média do estado, estima-se que a producdo de energia deve ser de 650.000,00 kWh/més. A
redacdo deste item ¢é clara, afirmando que o valor esperado de 650.000 kWh/més depende
diretamente da poténcia e da média de insolagdo, cuja varidvel temporal para estabelecer a

média ¢ o periodo de 12 meses, conforme visto no item acima.

Pagina 36 de 67


http://www.saecularis.com.br/

Rua Thomas Edson — 2203 — Horto
Teresina — Piaui
+55 86 3232-0580

www.saecularis.com.br Sgecularis
saecularis@saecularis.com.br

Grdfico 7 - Dados de geragado ficticios — Periodo de 12 meses

Grafico 8 - Dados de geragao ficticio
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O Cenario 1 acima, considera que a usina foi conectada no més de julho gerando energia acima
do previsto por 6 meses seguidos, com uma média de 711.666,66 kWh/més. Neste contexto
ficticio, a SPE, ainda que gere acima da média esperada, ndo sera bonificada, visto que o

contrato define um teto para a contraprestagao.
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Grafico 9 - Dados de geragao ficticio

GERACAO USINA (kWh) - Cendrio 2
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Agora, observando o Cenario 2 acima, vamos considerar que a usina foi conectada no més de
fevereiro gerando energia abaixo do previsto por 4 meses seguidos, com uma média de
580.000,00 kWh/més. Neste contexto ficticio, a SPE, embora gere abaixo da média prevista,
nio deveria ser penalizada, visto que o seu baixo rendimento ¢ decorrente de um fator natural
esperado para esta época do ano, sendo tais valores serdo compensados no fechamento do ciclo
de 12 meses, cumprindo-se a média estabelecida.

Desse modo, fica evidente que a média de geragdo prevista de 650.000 kWh s6 faz sentido
quando analisada dentro de periodo de 12 meses, correspondentes ao ciclo de irradiagdo solar,
pois quando analisada fora da completude desse periodo pode levar a erro de interpretacdes,

tanto para mais como para menos.

Assim, com base nos pontos acima explicitados, este Verificador Independente
interpreta que o periodo de caréncia do contrato descrito no subitem 1 do item 7 do ANEXO
VII do Contrato deve ser de 12 meses, tempo habil para completar o ciclo de geracdo de energia

elétrica com a finalidade de apresentar o valor de 650.000,00 kWh por més.
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O contrato 08/2020 finalizou o periodo de caréncia no més de margo de 2024, logo, a
partir deste marco temporal € possivel aplicar penalidades contratuais referentes ao desempenho
de geragdo da usina, por baixo desempenho de geragao.

Para o més de abril de 2024 a usina do contrato 08/2020 produziu 506.291,80 kWh,
valor abaixo da MEDIA ANUAL prevista, e de acordo com a redagio do contrato e seus anexos,
em especial ao subitem 1 do item 7 do Anexo VII do Contrato, em que expressa que caso a SPE
ndo apresente saldo de energia elétrica ou apresente saldo negativo, na aferigdo mensal e apds

o periodo de caréncia, incorrera em penalidade conforme o item 3.

O subitem 3 do item 7 do Anexo VII do Contrato apresenta a seguinte formula para

realizar o calculo da multa contratual:

Sendo:
p = Contraprestagdo Pecuniaria (R$)
¢ = Demanda de energia elétrica do Estado estipulado no Anexo I — Termo de Referéncia (em
kWh)
|s| = Saldo de energia elétrica em modulo
De acordo com o Anexo VII, a multa do item 3 foi desenvolvida a partir da soma de

trés equacoes:
(i) = (ii) + (iii) + (iv)
A primeira equagdo trata da devolugdo de parte da CONTRAPRESTACAO

PECUNIARIA que corresponde a quantidade de kWh ndo produzida pela SPE, a partir do
estipulado no ANEXO I - Termo de Referéncia;

iy (.(=-1s1)
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A segunda equagdo trata do ressarcimento ao ESTADO, da diferenca entre o
pagamento a2 DISTRIBUIDORA DE ENERGIA ELETRICA (mais oneroso) em relagio ao
estimado no ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICO E FINANCEIRA a partir do
funcionamento da USINA FOTOVOLTAICA;

(iii) (Oig - 1) (% 1sl)

A terceira e ultima equacdo trata da punicdo progressiva em func¢do da devolugdo de
parte da CONTRAPRESTACAO PECUNIARIA no item 4.a e da razdo saldo e demanda pelo
ESTADO em kWh, conforme o valor estipulado no ANEXO I - Termo de Referéncia, com

vistas a desestimular com que a SPE apresente saldos negativos expressivos.

w &) (2)

Ao analisar a reda¢do do item 7 do Anexo VII, é possivel identificar uma
inconsisténcia nas varidveis aplicadas ao céalculo de penalidade, visto que a variavel “c =
Demanda de energia elétrica do Estado estipulado no Anexo I — Termo de Referéncia (em
kWh)” ndo ¢ definida no Anexo I — Termo de Referéncia. Logo, ¢ necessario realizar um ajuste

contratual neste topico, para que as informagdes impressas estejam coerentes.

Assim, tendo em vista que o valor a ser atribuido a variavel “c” ndo ¢ identificado no
anexo indicado, utilizou-se para realizar o célculo de aplicagdo de penalidade, o valor da
demanda de energia elétrica do Estado estipulado no ANEXO V do Edital (em kWh), cujo valor
utilizado em todas as documentacdes até a presente data ¢ de 650.000,00 kWh por més, temos

que:

p=R$ 484.858,53

¢ =650.000,00 kWh

|s| =506.291,80 kWh — 650.000,00 kWh = - 143.708,20 kWh
Logo,
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(i) = RS 107.197,15
(iii) = R$ 11.910,79
(iv) = RS 23.700,17

(i) = (i) + (iii) + (iv) = R$ 142.808,11

Assim, para o més de abril de 2024, conforme estipulado no contrato e definindo que
a varidvel “c” ¢ a Demanda de energia elétrica do Estado estipulado no ANEXO V do Edital
(em kWh), podera ser aplicado uma multa no valor de R$ 142.808,11 a SPE seguindo as
definigdes estabelecidas na Clausula 30 do Contrato. Apds o pagamento integral da multa
aplicada a SPE implicara no acréscimo do saldo, apenas o suficiente para o seu anulamento, ou
seja, o saldo sera igual a 0.

No entanto, a interpretacao deste verificador ¢ de que a aplica¢do de multas referentes
ao desempenho de geracao de energia, por levarem em consideragdo a avalicdo da média de um
marco temporal de 12 meses ndo deveria ser aplicada ou calculada més a més, mas sim ao final
do periodo anual que ocorre em margo. Devendo ser feito um célculo geral ao ano, apds analise

de compensac¢ao de todos os créditos gerados no periodo.

Assim, caso o Poder Concedente desconsidere a justificativa apresentada, e considere
que a variavel “c” presente no subitem 3 do item 7 do Anexo VII do Contrato, define que o
valor da demanda de energia elétrica do Estado estd presente no ANEXO V do Edital ¢
650.000,00 kWh, e deve ser aplicada més a més, o valor final da contraprestacao, apos aplicacao

de penalidade sera de R$ 342.050,42.

Assim, sugerimos que o Poder Concedente avalie a situacdo desta entrega, sendo este

relatério um instrumento referencial para a andlise.

8.3. BASE HISTORICA DO CUSTO DO kWh DA PPP

Utilizando as defini¢cdes apresentadas no Item 5 deste relatério, aplicando o valor da

contraprestagdo e o valor da geracdo do més de margo de 2024 mensurado pela SPE, temos que:

Variaveis
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Valor da Contraprestacdo: R$ 484.858,53
Valor Médio de Geragdo: 506.291,80 kWh /més

Valor da Contraprestacao

Custo Médio de Energia da PPP =

(i) Valor Médio de Energia Gerada
Custo Médio de Energia da PPP = — 20485853

(i) usto Médio de Energia da = 506.291.80 kWh

(iii) Custo Médio de Energiada PPP = 0,96 R$/kWh

Com base no valor atualizado da contraprestacdo mensal e o valor de kWh gerados no
més, temos que o custo médio do kWh do Contrato 08/2020 referente a abril de 2024, ¢ de 0,96
RS$/kWh.

Grafico 10 - Custo do kWh do projeto de PPP

Custo do kWh PPP

0,97

0,96
0,96
0,95
K
= 094
3 0,93
e 0,92
0,92
0’91 -
0,9
mar/24 abr/24

= PPP

Fonte: Elaboragao propria

A seguir ¢ apresentado a tabela da RESOLUCAO NORMATIVA ANEEL 3.292/23
com as tarifas para as unidades consumidoras do Grupo A, além do grafico demonstrado o

comparativo do custo de energia sem impostos para as unidades consumidoras do Grupo A.
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Figura 6 - Tarifas aplicadas Grupo A3 (sem imposto)

TABELA 1 — TARIFAS DE APLICACAO E BASE ECONOMICA PARA O GRUPO A (Equatorial Pl).

TARIFAS DE APLICACAO BASE ECONOMICA
SUBGRUPO MODALIDADE ACESSANTE POSTO TUSD TE TUsD TE
RS/KW | RS/MWh | RS/MWh | RS/kW | RS/MWh | RS/MWh
EOLPORTO DO DELTA | NA 10,29 000 | 000 | 1029 | 000 0,00
s EOL PORTO DAS BARCAS | NA 6,59 000 | 000 | 659 | 000 0,00
S EOL PORTO SALGADO | NA 6,60 000 | 000 | 660 | 000 0,00
o GERACAO EOL DELTA DO PARNAIBA | NA 6,59 000 | 000 | 659 | 000 0,00
8 EOL TESTA BRANCA | NA 5,47 000 | 000 | 540 | 000 0,00
3 EOLTESTABRANCA Il | NA 5,47 000 | 000 | 540 | 000 0,00
NOVO GERADOR NA 5,69 000 | 000 | 561 | 000 0,00
P 38,12 61,29 | 43001 | 37,12 | 6625 | 44528
AzuL NAO SE APLICA B 18,53 6120 | 27025 | 17,64 | 66,25 | 278,38
P 38,12 1534 | 000 | 3712 | 1603 | 000
- AZUL APE NAO SE APLICA w 1853 1538 | 000 | 1760 | 1605 | 000
= P 38,12 6129 | 4837 | 3712 | 6625 | 4659
e SCEE - AZUL NAO SE APLICA PP 18,53 61,09 | 4837 | 17,60 | 6625 | 4659
< P 25,50 a9 | 000 | 2397 | 500 0,00
DISTRIBUIGAO EQUATORIAL MA B 17,46 454 | 000 | 1633 | 509 0,00
NA 0,00 000 | 000 | 000 | 000 0,00
GERACAO NAO SE APLICA NA 15,90 000 | 000 | 1621 | 000 0,00
P 94,83 10831 | 430,80 | 9517 | 11485 | 446,08
AzuL NAO SE APLICA P 35,23 10831 | 271,04 | 3517 | 11485 | 279,19
P 94,83 4588 | 000 | 9517 | 47,9 | 000
AZUL APE NAO SE APLICA P 35,23 4588 | 000 | 3517 | 4794 | 0,0
P 94,83 10831 | 4917 | 9517 | 11485 | 47,39
< SCEE - AZUL NAO SE APLICA P 35,23 10831 | 4917 | 3517 | 11485 | 47,39
- NA 35,23 000|000 | 3517 | 000 0,00
3 VERDE NAO SE APLICA P 000 | 240880 | 43080 || 0,00 | 2.423,94 | 446,08
8 @ 0,00 10831 | 271,04 | 000 | 11485 | 279,19
= NA 3523 000 | 000 | 3517 | 000 0,00
2 VERDE APE NAO SE APLICA P 000 | 234637 | 000 | 000 | 2357,03 | 0,00
P 0,00 4588 | 000 | 000 | 47,94 | 000
NA 3523 000 | 000 | 3517 | 000 0,00
SCEE - VERDE NAO SE APLICA P 000 | 240880 | 49,17 | 000 | 242394 | 47,39
0 0,00 10831 | 4917 | 000 | 11485 | 47,39
DISTRIBUICAO EQUATORIAL MA 1672 | 0,00 1723 | 000

Fonte: ANEEL (https://www2.aneel.gov.br/cedoc/reh20233292ti.pdf)

Grdfico 11 - Comparativo dos custos de energia do ACR GRUPO A4 e da PPP

Comparativo do Custo do kWh GRUPO A - Sem Impostos

2,84

0,92
= .

mar/23

2,84
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Fonte: ANEEL (https://www2.aneel.gov.br/cedoc/reh20223 146ti.pdf)
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A seguir é apresentado a tabela da RESOLUCAO NORMATIVA ANEEL 3146/22
com as tarifas para as unidades consumidoras do Grupo B, além do grafico demonstrado o

comparativo do custo de energia sem impostos para as unidades consumidoras do Grupo B3.

Figura 7 - Tarifas aplicadas Grupo B (sem imposto)

TABELA 2 — TARIFAS DE APLICAGAO E BASE ECONOMICA PARA O GRUPO B (Equatorial Pl).

TARIFAS DE APLI(‘AQO TARIFAS BASE ECONOMICA
SUBGRUPO MODALIDADE CLasse SUBCLASSE POSTO TUSD T TUSD TE
RS/KW | R$/MWh | R$/MWh | RS/KW | R$/MWh | RS/MWh

P 0,00 1.486,18 431,37 0,00 1.500,16 446,66

BRANCA RESIDENCIAL RESIDENCIAL INT 0,00 952,43 271,61 0,00 964,05 279,77

P 0,00 418,68 271,61 | 0,00 | 427,94 | 279,77

PRE-PAGAMENTO RESIDENCIAL RESIDENCIAL NA 0,00 568,80 284,93 0,00 578,72 293,67
CONVENCIONAL RESIDENCIAL NA 0,00 568,80 284,93 0,00 578,72 293,67
PRE-PAGAMENTO RESIDENCIAL BAIXA RENDA NA 0,00 494,49 281,76 0,00 499,80 290,46

- CONVENCIONAL BAIXA RENDA NA 0,00 494,49 281,76 0,00 499,80 290,46
@ P 0,00 1.486,18 49,74 0,00 1.500,16 47,97
SCEE - BRANCA RESIDENCIAL RESIDENCIAL INT 0,00 952,43 49,74 0,00 964,05 47,97

P 0,00 418,68 29,74 0,00 | 427,94 47,97

SCEE - PRE-PAGAMENTO RESIDENCIAL RESIDENCIAL NA 0,00 568,80 49,74 0,00 578,72 47,97

SCEE - CONVENCIONAL RESIDENCIAL NA 0,00 568,80 49,74 0,00 578,72 47,97

SCEE - PRE-PAGAMENTO RESIDENCIAL BAIXA RENDA NA 0,00 494,49 46,57 0,00 499,80 44,76

SCEE - CONVENCIONAL BAIXA RENDA NA 0,00 494,49 46,57 0,00 499,80 44,76

P 000 | 148618 | 431,37 | 000 | 1.500,16 | 446,66

BRANCA RURAL NA INT 0,00 952,43 271,61 0,00 964,05 279,77

P 000 | 41868 | 271,61 | 000 | 427,98 | 279,77

PRE-PAGAMENTO RURAL NA NA 0,00 568,80 284,93 | 0,00 | 57872 | 293,67

~ CONVENCIONAL RURAL NA NA 0,00 568,80 284,93 0,00 578,72 293,67
@ P 0,00 1.486,18 49,74 0,00 1.500,16 47,97
SCEE - BRANCA RURAL NA INT 0,00 952,43 49,74 0,00 964,05 47,97

P 0,00 418,68 29,74 0,00 | 427,94 47,97

SCEE - PRE-PAGAMENTO RURAL NA NA 0,00 568,80 49,74 0,00 578,72 47,97

SCEE - CONVENCIONAL RURAL NA NA 0,00 568,80 49,74 0,00 578,72 47,97

P 000 | 148618 | 431,37 | 000 | 1.500,16 | 446,66

BRANCA NA NA INT 0,00 952,43 271,61 | 0,00 | 964,05 | 279,77

P 0,00 418,68 271,61 | 000 | 427,94 | 279,77

PRE-PAGAMENTO NA NA NA 0,00 568,80 284,93 0,00 578,72 293,67

2 |[CONVENCIONAL NA NA NA 0,00 | 568,80 | 284,93 | 000 | 578,72 | 293,67
% o701 Tttt ro0——ts00t6— 47,97

SCEE - BRANCA NA NA INT 0,00 952,43 49,74 0,00 964,05 47,97

P 000 | 41868 | 49,74 | 000 | 427,98 | 47,97

SCEE - PRE-PAGAMENTO NA NA 0,00 568,80 49,74 0,00 578,72 47,97

Fonte: ANEEL (https://www2.aneel.gov.br/cedoc/reh20233292ti.pdf)
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Grdfico 12 - Comparativo dos custos de energia do ACR GRUPO B3 e da PPP

Comparativo do Custo do kWh GRUPO B3 - Sem Impostos
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Fonte: ANEEL (https://www2.aneel.gov.br/cedoc/reh20223 146ti.pdf)

Ao longo da execug¢do do contrato de Parceria Publico-Privada (PPP), ¢ realizado um
acompanhamento constante dos custos de energia, com o intuito de destacar a efetiva economia
gerada pelo projeto.

A partir de janeiro de 2024, em virtude do reajuste tarifario determinado pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) conforme a RESOLUCAO HOMOLOGATORIA N°
3.292, DE 28 DE NOVEMBRO DE 2023, os custos por quilowatt-hora (kWh) experimentaram
um acréscimo médio de 14,70%. Esse ajuste tarifario serd aplicado de 02 de dezembro de 2023
a 01 de dezembro de 2024, refletindo diretamente nos valores das faturas de energia ao longo
desse periodo.

Em contrapartida, observamos que em 2023, a contraprestacdo maxima desembolsada
pelo Poder Concedente alcangou o valor de R$ 460.586,71. Sofrendo reajuste contratual anual
alcancando o valor de R$ 484.858,53, representando um incremento aproximado de 5%.

Assim, a principal vantagem financeira evidencia-se na modalidade de reajuste do
contrato da PPP, que segue a varia¢do do Indice Nacional de Pregos ao Consumidor Amplo
(IPCA).

Concomitantemente, a tarifa de energia ¢ recalculada considerando o [IPCA somado a
outros fatores externos, tais como variacdo de tributos, encargos setoriais e condigdes
climaticas. E relevante ressaltar que este Gltimo ponto ganha destaque devido a predominancia

da matriz elétrica brasileira proveniente de fonte hidrica.
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Para o ano de 2024 o comparativo do valor dos reajustes segue no grafico abaixo.

Grdfico 13 - Comparativo do valor do reajuste anual.

Grafico Comparativo do Reajuste
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Fonte: Elaboragdo propria

9. INDICADORES DE DESEMPENHO

Com o objetivo de garantir a exceléncia do contrato de Parceria Publico-Privada (PPP)
para construcdo, operagdo, manuten¢do e gestdo de miniusinas de geragdo de energia
fotovoltaica, o monitoramento contratual serd baseado em procedimentos constantes de
verificagdo que avaliardo o desempenho da Concessiondria de forma clara e objetiva. Os
indicadores de desempenho serdo focados nos resultados do servico, estabelecendo niveis
satisfatorios de desempenho definidos previamente pelo Estado, sem especificar como a SPE
deve cumprir tais niveis, permitindo-lhe estabelecer os meios mais eficientes para atingir os
resultados desejados.

O modelo de avaliacdo inserido neste documento conta com a descri¢do completa de
cada indicador e a metodologia de medi¢do destes indicadores de acordo com o periodo do
projeto. Cada indicador sera medido periodicamente, conforme descrito, conforme os critérios
de desempenho definidos no ANEXO VII- INDICADORES DE DESEMPENHO E
MECANISMO DE PAGAMENTO- da CONCORRENCIA PUBLICA N° 02/2019 -
SUPARC.
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Adicionalmente, o montante da remuneracdo mensal que o Estado deve pagar a
concessiondria estd vinculado aos indicadores pré-determinados estipulados no Edital e

mencionados aqui. Esses indicadores serdo acompanhados pelo Verificador Independente:

INDICADORES DE OBRA
e Indice de Execucéo da Obra;

e Custo da Obra.

INDICADORES DE OPERACAO
e Producdo de Energia por usina;
e Eficiéncia da Usina;

e Rendimento dos Inversores;

INDICADORES DE MANUTENCAO
e Numero de Ocorréncias de Equipamentos Defeituosos;
e Numero de limpeza parcial e geral dos mddulos;
e Numero de atividades preventivas realizadas;
e Numero de atividades preditivas realizadas;

e Numero de atividades corretivas realizadas;

INDICADORES DE VISITAS EDUCACIONAIS
e Numero de Visitas;

e (Qualidade das Visitas.

INDICADORES ECONOMICOS
e Custo Operacional Anual;

e Faturamento anual

9.1. INDICADORES DE OBRA
9.1.1. indice de Execucio de Obra

Este indicador compde o item 4.1.1 do ANEXO VII- INDICADORES DE
DESEMPENHO E MECANISMO DE PAGAMENTO- da CONCORRENCIA PUBLICA N°
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02/2019 — SUPARC, em que tem como objetivo medir o andamento da obra de construcao das
Usinas Fotovoltaicas em relagdo ao tempo de execucdo previsto e ao tempo real, para que seja

possivel prever o inicio de operagao das Usinas.

Férmula de Calculo: [(Dias corridos até a data de medicdo): (Total de dias previstos
para obra)] x 100.

Unidade de Medida: Porcentagem (%).

Método de Afericdo: Para medir este indicador ¢ necessario que o Planejamento da
Obra tenha sido concluido. Iniciando no dia 1, com 0% de execuc¢do da obra; podendo
ultrapassar a casa de 100%, tendo em vista que atrasos nos dias previstos ndo devem alterar a
base do indicador (dias total de obra previstos no planejamento).

Periodo de Aferi¢cao: Trimestral, até¢ o fim da obra.

Parametro: E ideal que a porcentagem de execucio da obra em relagdo ao tempo esteja

de acordo com as atividades que estavam previstas para serem executadas até aquela data.

A Concessionaria RIO POTI CONCESSIONARIA USINAS SOLAR PIAUI I E 11 SPE
LTDA iniciou plenamente as obras no més de abril de 2022, assim este indicador foi avaliado
até¢ o més de dezembro de 2022.
Abaixo estdo definidos os marcos construtivos apresentados no cronograma enviado
pela Concessionadria.
e Abril de 2022: Perfuracao do poco artesiano

e Qutubro de 2022: Comissionamento a frio

Figura 8 - Marco inicial extraido do cronograma da usina pertencente ao contrato 08/2020 - Fonte: Rio Poti Energia

909 P:) Obras Civis - Altos 124,5 dias  Seg 14/03/22 Ter 23/08/22
910 P.', Pogo Artesiano (RIO POTI) 33 dias Seg 14/03/22  Qua 27/04/22
91 Outorga 30 dias Seg 14/03/22  Sex 22/04/22
912 P_‘) Perfuragdo do pogo artesiano (RIO POTI) 2 dias Seg 25/04/22 Qua 27/04/22

Figura 9 - Marco final extraido do cronograma da usina pertencente ao contrato 08/2020 - Fonte: Rio Poti Energia

1199 -.', Marco Contratual — Execu¢do Comissionamento ALTOS - 06 0 dias Qui 27/10/22  Qui 27/10/22
1200 jg Fim da Execugdo Comissionamento 0 dias Qui 27/10/22 Qui 27/10/22

Seréa considerado a data de 25 de abril de 2022 a 27 de outubro 2022 como o periodo

para a implantacdo da usina, desde a constru¢ido do poco artesiano até a preparagdo das obras
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para o comissionamento a frio, que sdo de estrita responsabilidade da Concessionaria, temos
que:

e Dias Previstos = 185

Tabela 12 - Avaliagio do Indice de Execucio de Obra

Agosto de 2022 51,89%
Novembro de 2022 188 185 101,6%
Dezembro de 2022 237 185 128,10%

Fonte: Elaboragdo propria

¢ A medigdo realizada em agosto contabilizou os 96 dias corridos.
e A medigdo realizada em novembro contabilizou os 188 dias corridos.
e A ultima medic¢do foi realizada em dezembro na data de 19 de dezembro de 2022,

quando foi realizada o comissionamento a frio, totalizando 237 dias corridos.

A Concessionaria teve um atraso de 52 dias, em relagdo ao cronograma previsto. O
motivo do atraso ocorreu devido a ndo finaliza¢dao da obra de conexdo de responsabilidade da
Equatorial Piaui, que estava prevista para novembro de 2022.

Para controlar os custos envolvendo o contrato de EPC, o Concessionario optou por
mobilizar a equipe de comissionamento para a data prevista do fim das obras de conexdo da
Equatorial Piaui, e na data de 19 de dezembro de 2022 foi concluida o comissionamento a frio.

Considerando que a usina foi conectada a rede de distribui¢do e que toda a obra foi

finalizada, ¢ declarada o encerramento de avaliacao deste indicador.

9.1.2. Custo de Obra

Este indicador compde o item 4.1.2 do ANEXO VII- INDICADORES DE
DESEMPENHO E MECANISMO DE PAGAMENTO- da CONCORRENCIA PUBLICA N°
02/2019 — SUPARC, em que tem como objetivo medir o andamento da obra de construcao das
Usinas Fotovoltaicas em relagdo ao custo de execugdo previsto e ao custo real, para que seja

possivel administrar o payback do empreendimento.
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Férmula de Calculo: [(Notas pagas até¢ a data de medicao) :(Custo total previsto no
planejamento)] x100

Unidade de Medida: Porcentagem (%).

Método de Afericido: Para medir este indicador ¢ necessario que o Planejamento da
Obra tenha sido concluido. Iniciando no dia 1, com 0% de custos; podendo ultrapassar a casa
de 100%, tendo em vista que gastos ndo previstos ndo devem alterar a base do indicador (custo
total da obra previstos no planejamento).

Periodo de Aferi¢ao: Trimestral, até o fim da obra.

Parametro: E ideal que até o final da obra o custo ndo ultrapasse 100%.

Até a presente data, ndo foi enviado a este Verificador Independente a relacdo de notas

pagas para a construcao da usina.

9.2. INDICADORES DE OPERACAO
9.2.1. Desempenho de Producio de Energia

Este indicador compde o item 4.2.1 do ANEXO VII- INDICADORES DE
DESEMPENHO E MECANISMO DE PAGAMENTO- da CONCORRENCIA PUBLICA N°
02/2019 — SUPARC, em que tem como objetivo medir o desempenho individual das Usinas
Fotovoltaicas. Sera verificado se os valores em kWh/més estdo de acordo com o pré-definido
no EVTEA do contrato de PPP. A verificagdo se tornard mais qualificada na medida em que se
formar uma série historica da geracdo de energia nos horarios de verificacdo. A afericdo serd

feita a partir da comparagdo da producdo didria, mensal e anual.

Formula de Cilculo: Soma da energia elétrica produzida pela usina fotovoltaica
durante o més.

Unidade de Medida: Quilowatt-hora por més (kWh/més).

Método de Afericao: Relatério do medidor de energia da concessionaria (ANEEL).

Periodo de Afericao: Mensal, desde o inicio da operagdo ao fim do contrato.

Parametro: O valor deve ser de acordo com o consumo de energia elétrica do ESTADO
estipulado conforme o EVTEA.

Responsavel: Concessionaria

Ente Fiscalizador: CMOG/Verificador Independente
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O indicador de producdo de energia elétrica ¢ o principal método de aferi¢do dos
servicos contratados, em que a SPE deve medir a quantidade de energia injetada na rede, por
meio de sistema proprio ou pelo relogio de medicao da Equatorial Piaui, e 0 CMOG/Verificador
Independente tem como obrigagdo atestar a todos os dados apresentados.

Importante ressaltar que toda energia injetada na rede pela usina sera enviada para
unidades consumidoras cadastradas na Lista de Rateio, conforme apresentado no item 7, € que
o montante de créditos de energia sera dividido seguindo a propor¢ao pré-estabelecida na lista
de rateio. Os valores de energia excedentes no referido més que nao foram utilizados ficarao
armazenados no banco de crédito do SCEE por um periodo de até 60 meses, conforme Lei n°
14.300/2022.

Na documentacdo de faturamento enviada pela SPE, foi mensurada uma geragao de
506.291,80 kWh entre o periodo de 1 de abril de 2024 a 30 de abril de 2024, que ¢ inferior ao
valor de geracdo média contratada (650.000 kWh). Logo, o banco de crédito estd deficitario e

a SPE ndo atendeu as expectativas de geracao.

Figura 10 - Resumo do faturamento

QUADRO - RESUMO FATURAMENTO

Geracao Contratada Contrato de PPP 650.000 kWh
Geracao Mensurada nos Auditoria Verificador
506.291,80 kWh
Inversores Independente
Geracgdao Mensurada pela et o Al
edigdo de abri
Rio Poti Energia ¢ SUBZN B 1250
adicionados -143.708,20
Geracao Faturada 506.291,80 kWh

kWh do Banco de Crédito

Fonte: Elaboragdo propria

9.2.1. Eficiéncia da Usina Fotovoltaica

Este indicador compde o item 4.2.2 do ANEXO VII- INDICADORES DE
DESEMPENHO E MECANISMO DE PAGAMENTO- da CONCORRENCIA PUBLICA N°
02/2019 — SUPARC, em que tem como objetivo verificar a capacidade de produgdo de energia

real comparada com o indice de radia¢do daquele horario.
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Férmula de Calculo: [(Producdo real de energia) :(Produ¢do esperada no horario
verificado)] x100

Unidade de Medida: Porcentagem (%)

Método de Afericdo: Para medir este indicador ¢ necessario saber a quantidade de
energia produzida diariamente e comparar com a producdo maxima esperada das placas
considerando a irradiagdo verificada pelos medidores de irradiancia. Deverd ser feita a
comparagdo também com a producdo de energia verificada no horério verificado em relagao
com o mesmo horario em data anterior.

Periodo de Afericao: Diario, desde o inicio da operagdo ao fim do contrato.

Parametro: E ideal que o resultado seja proximo de 100%.

Responsavel: Concessionaria

Ente Fiscalizador: CMOG/Verificador Independente

Para realizar essa medigdo ¢ necessario ter uma base de dados consolidada, para realizar os
comparativos de periodos anteriores com o atual, além de validar os dados coletados pelos

sistemas de medi¢ao meteoroldgicos.

CALCULO
Més da apuragao: Abril
Dia GERAGAO DE ENERGIA ESPERADA GERAGAO DE ENERGIA PRODUZIDA Eficiéncia
1 10.132 KWh 0%
2 11.414 KWh 0%
3 12.368 KWh 0%
4 13.706 KWh 0%
5 13.753 KWh 0%
6 14.533 KWh 0%
7 14.803 KWh 0%
8 ) O“a‘ 14.875 KWh 0%
9 % \“\0\ 1£.024 KWh 0%
10 € 1£.138 KWh 0%
11 » elfO 1248 KWh 0%
12 =i\ 20© 15475 KWh 0%
13 1£.684 KWh 0%
14 17.001 KWh 0%
15 17.337 KWh 0%
16 17.352 KWh 0%
17 17.943 KWh 0%
18 18.045 KWh 0%
19 18.068 KWh 0%
20 18.205 KWh 0%
21 18.354 KWh 0%
22 18.451 KWh 0%
23 19.342 KWh 0%
24 19.866 KWh 0%
25 20.219KWh 0%
26 20.307 KWh 0%
27 20.527 KWh 0%
28 20.795 KWh 0%
29 21.152KWh 0%
30 21.176 KWh
31
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Saccularis

A usina da SPE apresentou uma eficiéncia média de 100%, valor acima do esperado.

9.2.1. Rendimento dos Inversores

Este indicador compde o item 4.2.3 do ANEXO VII- INDICADORES DE
DESEMPENHO E MECANISMO DE PAGAMENTO- da CONCORRENCIA PUBLICA N°

02/2019 — SUPARC, em que tem como objetivo verificar a capacidade de funcionamento do

equipamento.

Formula de Calculo: [(Corrente continua):(Corrente alternada)]x100
Unidade de Medida: Porcentagem (%)

Método de Aferi¢ao: Dados fornecidos pelo inversor.

Periodo de Aferi¢cio: Diario, desde o inicio da operacdo ao fim do contrato.
Parametro: Deve estar de acordo com o dado de fabricagao do inversor.
Responsavel: Concessionaria

Ente Fiscalizador: CMOG/Verificador Independente

A formula de apresentacdo deste indicador esta incorreta, pois a maneira correta de
medir a eficiéncia de geragdo da usina ¢ avaliando a relacdo entre Poténcia de Entrada (CC)
com a Poténcia de Saida (CA). No item 3 do Relatorio de Faturamento da SPE a tabela foi
construida considerando as poténcias de saida e entrada, atestando uma eficiéncia de 98,3%,

valor auditado por meio dos dados apresentados pelo inversor, e em conformidade.
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CALCULO
Més da apurag3o: Abril
Dia POTENCIA ENTRADA (CC POTENCIA SAIDA (CA Rendimento
1 282929 KW 277754 KW 98,2%
2 28029 KW 275452 KW 983%
3 275659 KW 271135 KW 98,4%
4 277294 KW 272652 KW 98,3%
5 181352 KW 1.782.44 KW 98,3%
6 278464 KW 273538 KW 98,2%
7 147386 KW 1.452 20 KW 98,5%
8 166585 KW 153992 KW 98,4%
) 1.189.93 KW 117053 KW 98,4%
10 135323 KW 133355 KW 98,6%
11 278875 KW 273724 KW 98,2%
12 107419 KW 1056 78 KW 98,4%
13 279317 KW 274216 KW 98,2%
14 191286 KW 188133 KW 98,4%
15 279860 KW 274854 KW 98,2%
16 284138 KW 280223 KW 98.6%
17 163142 KW 1,504 55 KW 98,4%
18 200898 KW 1976.43 KW 98,4%
19 280963 KW 276554 KW 98.4%
20 1.157,15 KW 1.138.29 KW 98,4%
21 282781 KN 27257 KW 98,4%
22 235818 KW 239615 KW 98,2%
23 145170 KW 143851 KW 98,4%
24 2784 T3IKW 273628 KW 98,3%
25 279949 KW 275050 KW 98,3%
26 281274 KW 276588 KW 98,3%
27 275915 KW 272045 KW 98,6%
28 2811.22KW 276333 KW 98,3%
29 276485 KW 2714 33KW 98.2%
30 278303 KW 273457 KW 983%

9.3. INDICADORES DE MANUTENCAO
9.3.1. Nimero de Ocorréncias de Equipamentos Defeituosos

Este indicador compde o item 4.3.1 do ANEXO VII- INDICADORES DE
DESEMPENHO E MECANISMO DE PAGAMENTO- da CONCORRENCIA PUBLICA N°
02/2019 — SUPARC, em que tem como objetivo verificar a qualidade do produto adquirido.

Formula de Calculo: Soma: (numero de equipamentos defeituosos)

Unidade de Medida: Equipamentos

Método de Afericao: Soma de cada tipo de equipamento separados por marca.
Periodo de Aferi¢ao: Trimestral, do fim da obra ao encerramento do contrato.
Parametro: E ideal que o resultado seja proximo de 0 (zero).

Responsavel: Concessionaria

Ente Fiscalizador: CMOG/Verificador Independente
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CALCcULO

Trimestre da apuragdo: ABRIL/MAIO/JUNHO

MARCA EQUIPAMENTO OCORRENCIA
Haikvision Camera PTZ Camera deixou de funcionar

A SPE relatou uma ocorréncia em equipamento durante o més de abril.

9.3.2. Numero de limpeza parcial e geral dos modulos fotovoltaicos

Este indicador compde o item 4.3.2 do ANEXO VII- INDICADORES DE
DESEMPENHO E MECANISMO DE PAGAMENTO- da CONCORRENCIA PUBLICA N°

02/2019 — SUPARC, em que tem como objetivo verificar a limpeza dos moédulos fotovoltaicos.

Os dados apresentados pela concessionaria nio estdo claros, porém, o acimulo de
sujeira nos modulos impacta diretamente na capacidade de geracdo. Considerando que o
valor de geracio apresentado pela Concessionaria esta acima do esperado, entende-se que
a planta fotovoltaica esta operando plenamente, e que a Rio Poti Energia nio deve ser

penalizado ou ter a sua contraprestacio afetada por este indicador.

CALCULO

Meés da apuragdo: Abril

Subca mpo Quantidade de Limpeza Efetuada Quantidade de Limpeza Efetuada no Ano Anterior Desvio
0

00 NOULE WN P
o O 0O O 0O O 0O 0 o0 o0 o o Cc
o O O O O O O O O O O O O O
O O 0O 0O OO0 o o o o o o oo

9.3.3. Numero de atividades preventivas realizadas

Este indicador compde o item 4.3.3 do ANEXO VII- INDICADORES DE
DESEMPENHO E MECANISMO DE PAGAMENTO- da CONCORRENCIA PUBLICA N°

02/2019 — SUPARC, em que tem como objetivo verificar a manutencao da Usina Fotovoltaica.
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Férmula de Calculo: Soma do nimero de atividades preventivas no més.

Unidade de Medida: Atividades preventivas.

Método de Afericio: Soma de todas as atividades preventivas realizadas na Usina
Fotovoltaica.

Periodo de Aferi¢ao: Mensal, do fim da obra ao encerramento do contrato.

Parametro: Deve ser comparado com a eficiéncia da Usina Fotovoltaica e rendimento
dos inversores para verificar se as atividades preventivas estdo adequadas. Sera utilizado como
valores de pardmetros o nimero médio de atividades preventivas realizadas no mesmo més do
ano anterior, a contar do segundo ano de operagao.

Responsavel: Concessionaria

Ente Fiscalizador: CMOG/Verificador Independente

A SPE relatou quatro atividades realizadas no més de abril.

CALCULO

Més da apuragdo: Abril

DESCRIGAO DA ATIVIDADE EQUIPAMENTO DATA
Rogagem Perimetro Abril
Limpeza e Verificagdo de Umidade Pirandmetros 08.04.24

Limpeza e Verificagéo de Umidade Piranémetros 15.04.24

B WN -

Inspegéo visual e limpeza Estacéo Solarimétrica 29.04.24

9.3.4. Numero de atividades preditivas realizadas

Este indicador compde o item 4.3.4 do ANEXO VII- INDICADORES DE
DESEMPENHO E MECANISMO DE PAGAMENTO- da CONCORRENCIA PUBLICA N°

02/2019 — SUPARC, em que tem como objetivo verificar a manutencao da Usina Fotovoltaica.

Foérmula de Calculo: Soma do niimero de atividades preditivas no més.

Unidade de Medida: Atividades preditivas.

Método de Afericdo: Soma de todas as atividades preditivas realizadas na Usina
Fotovoltaica.

Periodo de Afericao: Mensal, do fim da obra ao encerramento do contrato.

Parametro: Deve ser comparado com a eficiéncia da Usina Fotovoltaica e rendimento

dos inversores para verificar se as atividades preditivas estdo adequadas. Serd utilizado como
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valores de pardmetros o nimero médio de atividades preditivas realizadas no mesmo més do
ano anterior, a contar do segundo ano de operagao.
Responsavel: Concessionaria

Ente Fiscalizador: CMOG/Verificador Independente

A SPE nio relatou atividades preditivas no més de abril.

CALCULO

Més da apuragdo: Abril

DESCRIGAO DA ATIVIDADE EQUIPAMENTO DATA

9.3.5. Numero de atividades corretivas realizadas

Este indicador compde o item 4.3.5 do ANEXO VII- INDICADORES DE
DESEMPENHO E MECANISMO DE PAGAMENTO- da CONCORRENCIA PUBLICA N°

02/2019 — SUPARC, em que tem como objetivo verificar a manutencao da Usina Fotovoltaica.

Foérmula de Calculo: Soma do niimero de atividades corretivas no més.

Unidade de Medida: Atividades corretivas.

Método de Afericao: Soma de todas as atividades corretivas realizadas na Usina
Fotovoltaica.

Periodo de Aferi¢ao: Mensal, do fim da obra ao encerramento do contrato.

Parametro: Deve ser comparado com a eficiéncia da Usina Fotovoltaica e rendimento
dos inversores para verificar se as atividades preditivas estdo adequadas. Serd utilizado como
valores de pardmetros o nimero médio de atividades preditivas realizadas no mesmo més do
ano anterior, a contar do segundo ano de operagao.

Responsavel: Concessionaria

Ente Fiscalizador: CMOG/Verificador Independente
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CALCULO

Més da apuragdo: Abril

DESCRICAO DA ATIVIDADE EQUIPAMENTO DATA

A SPE nio relatou atividades corretivas no més de abril.

9.4. INDICADORES EDUCACIONAIS

Ainda ndo ha base de dados para apuragdo dos indicadores educacionais.

9.5. INDICADORES ECONOMICOS

Ainda nio ha base de dados para apura¢ao dos indicadores econdmicos.

10. PLATAFORMA DE GESTAO DO VERIFICADOR INDEPENDENTE

Conforme o escopo estabelecido, ¢ responsabilidade deste Verificador Independente
desenvolver ou adquirir uma ferramenta para acompanhar os dados da Concessao. O sistema
deve ser capaz de armazenar de forma segura todos os documentos relacionados a Concessao,
incluindo correspondéncias e relatdrios periddicos, levando em consideracao o longo prazo da
Concessao.

O sistema deve ter funcionalidades gerenciais, auxiliando no fluxo de comunicagdo e
no controle de prazos das correspondéncias entre as partes contratantes. Deve ser de facil
manuseio, incentivando sua utilizagdo e permitindo a comunicagao dos documentos cadastrados
e alterados para um grupo de usudrios autorizados previamente.

Além do cadastro da documentagdo relacionada a avaliacdo e monitoramento do
contrato, o sistema também deve contar com um dashboard que apresente informagdes sobre a
geracdo da usina e todos os dados relevantes sobre as externalidades do projeto. A estrutura de

informagdes da aplicagdo abrange os itens descritos na tabela abaixo.
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Tabela 13 - Estrutura do software de gestdo do contrato

INPUT OBJETIVO

Avaliar a capacidade de geragdo da usina de

acordo com valor estipulado no contrato de
concessao da PPP Energia Limpa do Piaui.
Dados de Geragao da Usina
Dados Apresentados:
e Geracao Mensal
e Geracao Anual
Avaliar a eficiéncia de funcionamento dos
inversores.
Dados de Eficiéncia dos Inversores Dados Apresentados:
e Eficiéncia dos arranjos dos
inversores
Apresentar informagdes referentes ao
impacto ambiental gerado pelo projeto.
Externalidades Ambientais
Dados Apresentados:
¢ Emissdao de CO2 evitadas
Apresentar os valores do custo de energia
com o projeto, bem como, um comparativo
entre a contratagao por PPP com o método
convencional pelo ACR.
Dados Apresentados:
e Custo do kWh/més com a PPP, na
Desempenho Financeiro do Projeto unidade de R$/kWh
e Custo do kWh/més com a
contratagdo convencional, na
unidade de R$/kWh
e Evolucao do custo de energia no

estado do Piaui

e Evolucao do indice IPCA no Brasil
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Funcionalidade de armazenamento das
documentag¢des produzidas.
Dados Apresentados:
Arquivo de Relatorios e Comunicagido e Historico de comunicagdo
e Relatérios Mensais
e Relatérios Trimestrais

e Pareceres Produzidos

Fonte: Elaboragdo propria

Todos os dados gerados pela usina serdo produzidos pela plataforma do inversor, e todas
as informacdes serdo repassadas a este Verificador Independente pela Concessiondria, por meio
de um arquivo no formato CSV. A planilha apresentada serd inserida mensalmente no software
desenvolvido, que realizara todos os célculos automaticamente e entregara as informagdes de
maneira concisa e clara. Dentro do banco de dados do software sera inserido mensalmente todos
os relatorios e documentos produzidos, com a finalidade de organizar toda a informagdo que
envolve o projeto.

A plataforma escolhida para o desenvolvimento da aplicagdo ¢ o Power BI, que ¢ um
sistema de analise dedados e negdcios da Microsoft que permite coletar, transformar e visualizar
dados de diferentes fontes em um unico painel. Com o Power BI, os usudrios podem criar
relatdrios e painéis interativos e compartilha-los com outras pessoas em suas organizacdes.

O Power BI ¢ compativel com uma ampla gama de fontes de dados, incluindo Excel,
SharePoint, Google Analytics, Salesforce, SQL, Azure e muitos outros. Ele pode ser acessado
por meio de um navegador web ou por meio de aplicativos méveis, tornando-o acessivel em
qualquer lugar e a qualquer momento.

O motivo da escolha da plataforma Power BI é pelo fato de pertencer a empresa
Microsoft Corporation, que ¢ consolidada no mercado de tecnologia como uma das maiores
empresas de tecnologia do mundo, a Microsoft tem um forte compromisso com a seguranga dos
dados de seus usudrios e investe continuamente em medidas de seguranca robustas para
proteger a privacidade e integridade das informacdes.

A figura abaixo ¢ o layout preliminar da aplica¢do desenvolvida. O projeto estd na fase

de validagdo do banco de dados.
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Figura 11 - Software de monitoramento

coveano oo

PIAUI % VERIFICAGCAO INDEPENDENTE — PPP ENERGIAS LIMPAS DO PIAU{

Saecularis

DADOS GERAIS DO CONTRATO 03/2020 més i

Concessionaria: GM Energia SPE LTDA
Contrato 04/2020 Poder Concedente: SESAPI

Valor do Contrato: R$ 16.410.709,00

Contraprestagdo: R$ 463.000,00

Contrato 07/2020

\\\\\\ -

Custo Médio da Energia
- 55 toneladas de CO2

.....

Contrato 08/2020 "
O 10 mil arvores plantadas :
DOCUMENTOS Localizagdo da Usina iz I I.I

RELATORIOS

owTem

ESG

Fonte: Elaboragdo propria

O cronograma de desenvolvimento do software segue o processo de operacao da usina,
visto que € necessario ter acesso ao volume de dados a serem entregues pela Concessionaria,
bem como a qualidade e formato dos arquivos. Abaixo estd descrito o cronograma de
desenvolvimento contendo os principais marcos, € as entregas podem ter antecipagdes ou
atrasos de acordo com o prazo e formato dos dados entregues, visto que € necessario a realizagao

de testes prévios para validar o funcionamento pleno da ferramenta.

Tabela 14 - Cronograma de desenvolvimento do software

DESCRICAO PRAZO SITUACAO

Defini¢ao dos formatos de

Novembro de 2022 CONCLUIDO
dados
Escolha da plataforma Dezembro de 2022 CONCLUIDO
Defini¢ao dos dados
apresentados e formato dos | Janeiro de 2023 CONCLUIDO
painéis
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Layout do software Maio de 2023 CONCLUIDO

Desenvolvimento do banco

Margo de 2024 EM ANDAMENTO
de dados
Testes iniciais do sistema e

Abril de 2024 EM ANDAMENTO
correcao de bugs
Entrega do sistema Maio de 2024 A REALIZAR

Fonte: Elaboragdo propria

11. CONTROLE DE PENDENCIAS

Este topico tem como objetivo apresentar de maneira clara obrigagdes em aberto ou
pendentes de resposta pelos agentes contratuais (Poder Publico e Parceiro Privado), de acordo
com o conhecimento adquirido até o momento do Verificador Independente. Essas questdes
serdo tratadas por meio de comunicagdes oficiais ou verificadas nas obrigagdes contratuais e
regulamentagdes aplicaveis.

E recomendado que, no que se refere a questdes gerais comuns a Concessdo, as
comunicagdes sejam enviadas a todos os agentes contratuais, visando garantir o
acompanhamento adequado da Concessdo e permitindo a atualizagdo do Controle de

Pendéncias.

Tabela 15 - Quadro de pendéncias contratuais dos agentes envolvidos

ITEM PENDENCIAS DOCUMENTO DATA STATUS

ANEXO VI DO
Entrega do as CONTRATO — NAO
1 13/02/2023
built CADERNO DE IDENTIFICADO
ENCARGOS

Fonte: Elaboragdo propria

Referente ao item 1 da tabela 9, até a presente data de elaboragdo do relatorio, ndo foi
identificado a entrega do as built ao Poder Concedente, conforme item 4.1.6. do ANEXO VI
DO CONTRATO — CADERNO DE ENCARGOS.
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“4.1.6. Apresentar, ao final da obra, o “as built” completo, em meio magnético e por

meio de copia plotada e assinada pelo responséavel técnico da CONCESSIONARIA;”

E recomendével que a Concessionaria elabora esta documentagdo, visto que trata-se

de um marco temporal importante para o contrato.
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CONCLUSAO

Com base nas ag¢des realizadas pela SPE no més de abril de 2024, e considerando os
documentos acostados aos autos e a avali¢do realizada quanto ao cumprimento das obrigagdes
contratuais, conclui-se que a SPE atendeu de forma parcial a sua principal obrigagdo contratual.

A RIO POTI CONCESSIONARIA USINAS SOLAR PIAUI I E II SPE LTDA realizou
todas as suas obrigagdes construtivas, o comissionamento e conexdo da rede de distribuicao
elétrica da Equatorial Piaui. Apds o processo de comissionamento, a usina iniciou a geragao de

energia elétrica na rede de distribuicdo, e o faturamento apresentado nao estd em conformidade.

Teresina (PI), 10 de maio de 2024.

Jorge Ivan Teles de Sousa
Gerente Geral do Projeto

Socio da Saecularis
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